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METALLER OCH _
ORGANISKA MILJOGIFTER

Sedan 14 ar studeras reproduktionen hos de bada sedimentlevande vit-
maéarlearterna Monoporeia affinis (sétvattensart) och Pontoporeia femora-
ta (marin art). Syftet ar att pa ett tidigt stadium kunna upptacka generella
miljogiftseffekter. FOr att resultaten ska kunna anvandas som referens
vid undersokningar i férorenade omraden placeras provtagningssta-
tionerna i omraden som &ar opaverkade av lokala utslapp. Insamling av
aggbarande vitmarlor sker i februari med bottenskrapa och van Veen-
huggare. Samtidigt provtas sediment fér kemisk analys. Sedimentprover
fran samma stationer tas dven i september for att bestamma syrehalt i
bottenvatten och sediment samt organiskt kol, redoxpotential, sulfidhalt
och pH pa olika nivaer i sedimentet.

P& vitmérlorna analyseras fekunditet (4gg/per hona), parasitangrepp
och synliga skador p& skal och extremiteter hos honan, procent miss-
bildade, déda samt obefruktade/outvecklade embryon och procent ho-
nor med en dod dggsamling i aggkammaren.

SMHI &r nationell datavard.
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Metaller och organiska miljogifter i marin biota

Arliga matningar av metaller och organiska miljogifter gors i fisk (sill/
strémming, abborre, torsk, tdnglake), bldmussla och sillgrissle&gg. Dess-
utom samlas material in och lagras i en provbank. Syftet ar att uppskatta
nivaer och variationer av olika tungmetaller och organiska miljogifter i
olika marina djur. Vissa tidsserier stracker sig mer &n 40 &r tilloaka, vilket
g6r dem till de langsta i varlden for miljogifter. Trenddvervakningen utfors
fortibpande men aven retrospektivt, genom analys av material i provban-
ken. En s&dan studie gjordes nyligen av PFOS i sillgrissleégg.

De miljégifter som studeras &r:

Metaller: kvicksilver, bly, kadmium, nickel, krom, koppar och zink.
Organiska &mnen: industrikemikalier och oavsiktligt bildade &mnen, pes-
ticider, flamskyddsmedel, polybromerade difenyletrar och perflourerade
amnen.

Provtagningsstationerna &r placerade sa att de sé langt som majligt &r
opaverkade av lokala utslapp. Detta gor resultaten lampliga att anvanda
som referenslokaler till regionala och lokala undersékningar. Program-
met har nyligen forstarks med ett antal nya stationer for att fa en béttre
geografisk tackning.

IVL &r nationell datavéard.
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Siffrorna i ringarna anger antal stationer.

Metaller och organiska miljogifter i sediment

Sediment i omraden dér vagrorelser och strommar inte paverkar bottnen
utgor en sénka for metaller och langlivade organiska foreningar fran olika
former av utslépp. | sénkorna satter pa sa satt kemikalieanvandningen
sina fingeravtryck i havets botten.

Sedimenten har utnyttjats i recipientkontrollen sedan mitten av
1970-talet och inom den regionala miljddvervakningen sedan bdrjan av
1990-talet. Den nationella dvervakningen med provtagningar ute i dppet
hav kompletterar dessa undersdkningar sedan starten 2003. Program-
met omfattar sexton stationer placerade i olika djupomréden. Sex sedi-
mentkarnor tas pa sju platser péa varje station, sammanlagt 672 stycken.
Provtagningen sker vart femte &r, vilket ar ett tillrackligt 1&ngt tidsintervall
for att ett nytt dversta sedimentskikt om minst 1centimeter skall ha hun-
nit sedimentera. Provtagningsomgéng nummer tvé genomfors 2008.

Overvakningen omfattar 68 grundamnen och 66 organiska miljd-
gifter.

Under 2008 samordnas provtagningen med en engangsinsats for
screening av antifoulingdmnena Irgarol 1051 och Isotiazolin i sediment.
Antifoulingdmnen anvands i batbottenfarger for att forhindra oonskad
pavéaxt pa skrovet.

SGU é&r nationell datavard.
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Biologiska effekter av organiska tennféoreningar

Forekomsten av imposex i snéckor &r ett tecken pa exponering for or-
ganiska tennforeningar, framst TBT som tidigare var vanligt i batbotten-
farger. Snackor samlas in arligen fran bade opaverkade referenslokaler
och lokaler néra punktkallor. Hittills har ett omrade i norra delen av vést-
kusten undersokts sedan ar 2003, men stravan &r att programmet skall
ha en nationell tckning. Fran och med 2008 utdkas programmet med
12 stationer pa ostkusten. Skillnaden i salthalt utgor en naturlig gréns
for utbredningen av olika arter av snéckor. P& vastkusten anvands nét-
snackan Nassarius nitidus och pa ostkusten havssalladssnackan Hyaro-
bia ulvae. Undersékningen av imposex pa N. nitidus kompletteras med
kemisk analys av vavnadshalt av TBT och dess nedbrytningsprodukter
vilket ger en indikation pa nér utslappen skett. H. ulvae &r sa liten att det
ar svart att samla ihop tillrécklig mangd djur for en vavnadsanalys.

IVL &r nationell datavard.
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SAL OCH HAVSORN

Sal

Sélar och andra toppkonsumenter ar sarskilt utsatta f6r miljégifter. De
fungerar som indikatorarter for miljogiftseffekter, och fér andra stor-
skaliga férandringar i det marina ekosystemet.

Bestandsutveckling av grasél, vikaresal och knubbsél har studerats
sedan 1970-talet, och sedan 1989 ingér undersdkningarna i den natio-
nella milidévervakningen. Grasél och knubbsal réknas arligen fran bat
och flyg vid alla kdnda traditionella tilhall. Tre oberoende rékningar under
rakningsperioden efterstravas. Trender i bestandsutvecklingen kan be-
stdmmas for valda tidsintervall och kustavsnitt.

Inventeringarna av vikare gors uppe pa isen i Bottenviken. De utgor
endast ett stickprov eftersom hela isen inte kan inventeras. Vikare &r sta-
tionara i Bottenviken och ar darfér en lamplig indikatorart for miljion dar.

Halsotillstdndet hos salar i Ostersjon studeras genom att dokumente-
ra och klassificera skador pé olika kroppsorgan. Det gérs pé strandade,
bifdngade och skjutna sélar.

SMHI &r nationell datavard.
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Havsorn

Havsérnen anvands som indikator for miljogiftsbelastningen i havet ef-
tersom toppkonsumenter ar sarskilt utsatta for miljdgifter. Havsérnen
signalerade redan pd 1950-talet om Ostersjéns problem med héga ni-
véer av organiska miljégifter, genom att fortplantningsstérningar ledde till
kraftigt minskade bestand. Havsérnens reproduktion har foljts av Svens-
ka Naturskyddsféreningen sedan mitten pa 1960-talet, och bestandet
vid kusten dvervakas sedan 1989 inom ramen for nationell miljiodvervak-
ning. Havsérnen finns utmed hela Ostersjdkusten, och enskilda par &r
i huvudsak stationéara och darfor representativa for regional belastning.
Overvakningen omfattar samtliga kénda revir. Under véren lokaliseras
bebodda bon genom avstandsobservationer och flyginventeringar.
Dessa bestks sedan under maj—juni for kontroll av hackningsresultatet.
Da réknas antalet ungar per kull, och andelen lyckade hackningsforsok
noteras.

SMHI &r nationell datavard.
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KUSTFISK

Bestand

Sedan 1991 ingér standardiserat provfiske i den nationella miljiGover-
vakningen. Resultatet ger en bild av kustfisksamhéllenas tillstand, och
en maojlighet att folja langsiktiga foréandringar i miljion och den biologiska
méangfalden. | programmet ingdr métningar av bestandstéthet och be-
standsstruktur i kustfisksamhéllet, aldersfordelning hos abborre samt
forekomst av yttre sjukdomstecken. Provfisket sker i referensomraden
med lag lokal paverkan.

Fisketvervakningen &r samordnad mellan Fiskeriverket, Naturvards-
verket och lansstyrelser med enhetlig metodik, rapportering och utvard-
ering. Resultaten presenteras i sa kallade resultatblad, ett per provtag-
ningsomréde, pa Fiskeriverkets hemsida under Statistik och databaser/
Kustfiskovervakning. Har finns ocksa mer information om provfisket.

Fiskeriverket ar nationell datavard.

Halsa

Flera beprévade och kénsliga biokemiska, fysiologiska och histologiska
métvariabler, s& kallade biomarkdrer, har anvants sedan 1988 inom den
nationella miljidévervakningen for att kartlagga halsotillstandet hos ab-
borre och tanglake. Biomarkorerna speglar viktiga livsfunktioner och ger
dérmed en bild av fiskens hélsotillstdnd. Méatningarna goér det majligt att
upptacka effekter av miljéfarliga @mnen innan stérningar ger effekt pa
populationsniva.

Foliande livsfunktioner foljs:

o Reproduktion, tillvaxt, kondition

o Leverfunktion, avgiftning, oxidativ stress
o Forekomst av genotoxicitet

« Indikator pa metallbelastning

o Kolhydratmetabolism/stress

o Syretransport, blodbildning

o Immunfdrsvar, vavnadsskador

o Saltbalans, cellskador

Fiskeriverket ar nationell datavard.
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@ integrerad dvervakning av bestand, @ Ranefiarden
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Integrerad 6vervakning

Vid fyra gemensamma provtagningsstationer samordnas tre olika un-
dersokningar inom miljiéévervakningen: provfiske for uppskattning av
fiskbestandet, insamling av abborre och tanglake fér undersdkningar av
fiskars halsa och provinsamling for analys av metaller och miljégifter (se
programomréde Metaller och organiska miljdgifter). Detta mojliggér en
sammanvagd tolkning av resultaten och ger underlag for att bedéma
stérningar pa ekosystemniva.

IVL &r nationell datavard for miljégiftsdata.
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Adresser
till havsmiljosverige

Naturvardsverket
www.naturvardsverket.se

tel: 08-698 10 00

e-post: natur@naturvardsverket.se

Umea Marina Forskningscentrum
www.umf.umu.se

tel: 090-786 79 74

e-post: info@umf.umu.se

Stockholms Marina Forskningscentrum
www.smf.su.se

tel: 08-16 37 18

e-post: smf@smf.su.se

Sven Lovén

centrum for marina vetenskaper
www.loven.gu.se

tel: 031-786 0000
martin.larsvik@loven.gu.se

SMHI

www.smhi.se

tel: 011-495 80 00
e-post: smhi@smhi.se

Fiskeriverket
www.fiskeriverket.se

tel: 031-743 03 00

e-post: fiskeriverket@fiskeriverket.se

ADRESSER

Naturvardsverket har huvudansvaret for miljdmalen och det svenska natio-
nella Gvervakningsprogrammet for Kust och Hav. Sveriges tre marina forsk-
ningscentrum, vid universiteten i Umed, Stockholm och Goteborg, &ar na-
tionella resurser for forskning och miljdévervakning i havsmiljd. Rapporten
Havet ges ut gemensamt av dessa aktorer.

Naturhistoriska riksmuseet
WWW.Nrm.se
tel: 08-519 540 00

Vattenmyndigheterna
www.vattenmyndigheterna.se

e-post: info@nrm.se Bottenviken
tel: 0920-960 00
SGU e-post: lansstyrelsen@bd.Ist.se
WWW.SgU.se
tel: 018-17 90 00 Bottenhavet

tel: 0611-34 90 00
e-post: lansstyrelsen@y.lst.se

e-post: sgu@sgu.se

Informationscentralen

for Bottniska viken
www.ac.Ist.se/naturochmiljo/bottniskaviken-icbv
tel: 090 — 10 73 55

e-post: icbv@ac.Ist.se

Norra Ostersjon
tel: 021-19 50 00
e-post: lansstyrelsen@ui.lst.se

Sédra Ostersjén
tel: 0480-820 00
e-post: lansstyrelsen@nh.Ist.se

Informationscentralen
for Egentliga Ostersjon
www.infobaltic.se

tel: 08-785 51 18

e-post: infocbaltic@ab.Ist.se

Vésterhavet

tel: 031-60 50 00

e-post: lansstyrelsen@o.lst.se
Informationscentralen

for Vasterhavet

www5.0.Ist.se/projekt/miljoovervakning/index.

html?kustinfo.html

tel: 031-60 52 54

e-post: stellan.elmer@o.Ist.se

HAVSMILJOANSVARIGA | KUSTLANEN

Linsstyrelsen Norrbotten

www.bd.Ist.se

Hanna-Mari Pekkarinen Rieppo

tel: 0920-961 94

e-post: hanna-mari.pekkarinen-rieppo@bd.Ist.se

Linsstyrelsen Vasterbotten
www.ac.Ist.se

Anneli Sedin

tel: 090-10 72 55

e-post: anneli.sedin@ac.Ist.se

Lansstyrelsen Vasternorrland
www.y.Ist.se

Wenche Hansen

tel: 0611-34 92 79

e-post: wenche.hansen@y.lst.se

Lansstyrelsen Géavleborg
www.Xx.Ist.se

Ingrid Wanstrand

tel: 026-17 12 83

e-post: ingrid.wanstrand@x.Ist.se

Lansstyrelsen Uppsala
www.cC.lst.se

Erik Térnblom

tel: 018-19 53 47

e-post: erik.tornblom@c.Ist.se

HAVET 2008

Lansstyrelsen Stockholm
www.ab.lst.se
Gunnar Aneer

Lansstyrelsen Blekinge
www.k.Ist.se
UIf Lindahl

tel: 08-785 51 18
e-post: gunnara@ab.lIst.se

Lansstyrelsen S6dermanland
www.d.Ist.se

Sofi Nordfeldt

tel: 0155-26 40 05

e-post: sofi.nordfeltd@lansstyrelsen.se

Linsstyrelsen Ostergétiand
www.e.lst.se

Erik Arnfelt

tel: 013-19 61 35

e-post: erik.arnfelt@e.Ist.se

Lansstyrelsen Gotland
www.i.Ist.se

Peter Landergren

tel: 0498-29 21 19

e-post: peter.landergren@i.lst.se

Lansstyrelsen Kalmar
www.h.Ist.se

Carina Palsson

tel: 0480-821 52

e-post: carina.palsson@nh.lst.se

tel: 0455-871 81
e-post: ulf.lindahl@lansstyrelsen.se

Linsstyrelsen Skane
www.m.lst.se

Agnes Ytreberg

tel: 040-25 22 46

e-post: agnes.ytreberg@m.lst.se

Lansstyrelsen Halland
www.n.Ist.se

Bo Gustafsson

tel: 035-13 20 72

e-post: bo.gustafsson@n.lst.se

Lansstyrelsen Vastra Gotaland
wWww.0.Ist.se

Karin Pettersson

tel: 031-60 52 51

e-post: karin.pettersson@o.Ist.se
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KONTAKTPERSONER FOR MILJOOVERVAKNINGEN

Programomrade Kust och Hav
Sverker Evans

Naturvardsverket

tel: 08-698 13 02

e-post: sverker.evans@naturvardsverket.se

Tove Lundeberg

Naturvardsverket

tel: 08-698 16 11

e-post: tove.lundeberg@naturvardsverket.se

Vader och tillrinning

Marie Bergstrand

SMHI

tel: 011-495 8408

e-post: marie.bergstrand@smbhi.se

Islaget

Amund Lindberg

SMHI

tel: 011-495 81 73

e-post: amund.lindberg@smhi.se

Naringsbelastning

Lars Sonesten

SLU

tel: 018-67 30 07

e-post: lars.sonesten@ma.slu.se

Fria vattenmassan

Bottniska viken

Johan Wikner

Umeé Marina Forskningscentrum
tel: 090-786 79 80

e-post: johan.wikner@umf.umu.se

Egentliga Ostersjén

UIf Larsson

Stockholms universitet

tel: 08-16 42 61

e-post: ulf_l@ecology.su.se

Vésterhavet

Lars Andersson

SMHI

tel: 031-751 89 77

e-post: lars.s.andersson@smhi.se

Vixtplankton

Bottniska viken

Agneta Andersson

Umeé& Marina Forskningscentrum

tel: 090-786 79 75

e-post: agneta.andersson@umf.umu.se

Egentliga Ostersjén

Susanna Hajdu

Stockholms universitet

tel: 08-16 17 30

e-post: hajdus@system.ecology.su.se

Vésterhavet

Bengt Karlson

SMHI

tel: 031-751 89 58

e-post: bengt.karlson@smhi.se

Vegetationsklddda bottnar

Egentliga Ostersjon

Hans Kautsky

Stockholms universitet

tel: 08-16 42 44

e-post: hassek@system.ecology.su.se

Vésterhavet

Jan Karlsson

Goteborgs universitet

tel: 0526-686 29

e-post: jan.karlsson@marecol.gu.se

Makrofauna mjukbotten

Bottniska viken

Jan Albertsson

Umea Marina Forskningscentrum
tel: 090-786 79 91

e-post: jan.albertsson@umf.umu.se

Egentliga Ostersjon

Hans Cederwall
Stockholms universitet
tel: 08-16 42 43

e-post: hic@ecology.su.se

Vésterhavet

Stefan Agrenius

Goteborgs universitet

tel: 0523-18510

e-post: stefan.agrenius@marecol.gu.se

Vitmarla som biomarkor
Brita Sundelin

Stockholms universitet

tel: 08-674 72 35

e-post: brita.sundelin@itm.su.se
Miljogifter

Anders Bignert

Naturhistoriska riksmuseet

tel: 08-51 9541 15

e-post: anders.bignert@nrm.se

OVRIGA FORFATTARE | HAVET 2008

Charlotte Carlsson

Lansstyrelsen Skane

tel: 040-25 26 12

e-post: charlotte.carlsson@m.Ist.se

Sverker Evans

Naturvardsverket

tele: 08-698 13 02

e-post: sverker.evans@naturvardsverket.se

Jon Havenhand

Goteborgs universitet

tel: 0526-68682

e-post: jon.havenhand@marecol.gu.se
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Mats Lindegarth

Goteborgs universitet

tel: 0526-68672

epost: mats.lindegarth@marecol.gu.se

Kristina Sundqvist

Umea universitet

tel: 090-786 9241

epost: kristina.sundqvist@chem.umu.se

Barbro Ulén

SLU

tel: 018-67 12 51

e-post: barbro.ulen@mv.slu.se

Organiska tennforeningar
Marina Magnusson

Marine Monitoring vid Kristineberg AB
tel: 0623-185 60

e-post: marina@marine-monitoring.se

Metallanalyser i sediment
Ingemar Cato

SGU

tel: 018-17 90 00

e-post: ingemar.cato@sgu.se

Grasal

Olle Karlsson

Naturhistoriska riksmuseet
tel: 08-51 95 51 82

e-post: olle.karlsson@nrm.se

Knubbsil och vikare

Tero Harkoénen

Naturhistoriska riksmuseet

tel: 0303-22 69 27

e-post: tero.harkonen@swipnet.se

Salhalsa

Britt-Marie Backlin

Naturhistoriska riksmuseet

tel: 08-51 95 42 59

e-post: britt-marie.backlin@nrm.se

Havsorn

Bjorn Helander

Naturhistoriska riksmuseet

tel: 08-51 95 41 09

e-post: bjorn.helander@nrm.se

Utsjofisk

Ingemar Berglund

Fiskeriverket

tel: 031-743 03 20

e-post: ingemar.berglund@@fiskeriverket.se

Kustfisk bestand

Jan Andersson

Fiskeriverket

tel: 0491-76 28 41

e-post: jan.andersson@fiskeriverket.se

Kustfisk hdlsa

Ake Larsson

Goteborgs universitet

tel: 031-773 38 24

e-post: ake.larsson@miljo.gu.se

Jakob Walve

Stockholms universitet

tel: 08-16 1730

e-post: jakob.walve@ecology.su.se

Henrik Osterblom
Stockholms universitet
tel: 08-674 76 64

e-post: henrik.osterblom@
stockholmresilience.su.se
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PORTO BETALT

HAVET 2008 samlar de senaste resultaten fran den nationella miljo-
overvakningen i samtliga svenska havsomraden: Bottniska viken,
Egentliga Ostersjon och Visterhavet. Darutdver presenteras resultat
fran regional miljéovervakning, forskning och andra undersékningar av
betydelse for att 6ka kunskapen om miljétillstandet i vara hav. Infor
produktionen av rapporten genomfors ett seminarium, dar miljoover-
vakare och representanter fran regionala och nationella myndigheter
samlas for att redovisa och diskutera synen pa havsmiljons tillstand.

HAVET 2008 redovisar de mest angelidgna miljoproblemen i vara svenska
hav. Det handlar bland annat om den 6kade forsurningen, vikaresdlens
hotade tillvaro och om arbetet med att riidda torskbestanden. | rappor-
ten presenteras flera atgarder och samarbeten som nu initieras for en
battre havsmiljo.

Naturvardsverket finansierar huvuddelen av den nationella over-
vakningen. Aven lansstyrelser och andra myndigheter med marin
verksamhet bidrar med material till denna rapport. Forfattarna
ansvarar sjilva for innehallet i artiklarna.

Sveriges tre marina forskningscentrum, vid universiteten i Umea,
Stockholm och Goteborg, sammanstaller rapporten och ansvarar for
den sammanfattning av havsmiljons tillstand som ingar.

NATUR
VARDS @&
VERKET &

i samarbete med
Sveriges tre marina forskningscentrum





