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Embryonalutveckling  
hos vitmärla

Sedan 14 år studeras reproduktionen hos de båda sedimentlevande vit-
märlearterna Monoporeia affinis (sötvattensart) och Pontoporeia femora-
ta (marin art). Syftet är att på ett tidigt stadium kunna upptäcka generella 
miljögiftseffekter. För att resultaten ska kunna användas som referens 
vid undersökningar i förorenade områden placeras provtagningssta-
tionerna i områden som är opåverkade av lokala utsläpp. Insamling av 
äggbärande vitmärlor sker i februari med bottenskrapa och van Veen-
huggare. Samtidigt provtas sediment för kemisk analys. Sedimentprover 
från samma stationer tas även i september för att bestämma syrehalt i 
bottenvatten och sediment samt organiskt kol, redoxpotential, sulfidhalt 
och pH på olika nivåer i sedimentet. 

På vitmärlorna analyseras fekunditet (ägg/per hona), parasitangrepp 
och synliga skador på skal och extremiteter hos honan, procent miss-
bildade, döda samt obefruktade/outvecklade embryon och procent ho-
nor med en död äggsamling i äggkammaren.

SMHI är nationell datavärd.

Metaller och  
organiska miljögifter

Metaller och organiska miljögifter i marin biota

Årliga mätningar av metaller och organiska miljögifter görs i fisk (sill/
strömming, abborre, torsk, tånglake), blåmussla och sillgrissleägg. Dess-
utom samlas material in och lagras i en provbank. Syftet är att uppskatta 
nivåer och variationer av olika tungmetaller och organiska miljögifter i 
olika marina djur. Vissa tidsserier sträcker sig mer än 40 år tillbaka, vilket 
gör dem till de längsta i världen för miljögifter. Trendövervakningen utförs 
fortlöpande men även retrospektivt, genom analys av material i provban-
ken. En sådan studie gjordes nyligen av PFOS i sillgrissleägg. 

De miljögifter som studeras är: 
Metaller: kvicksilver, bly, kadmium, nickel, krom, koppar och zink.
Organiska ämnen: industrikemikalier och oavsiktligt bildade ämnen, pes-
ticider, flamskyddsmedel, polybromerade difenyletrar och perflourerade 
ämnen.

Provtagningsstationerna är placerade så att de så långt som möjligt är 
opåverkade av lokala utsläpp. Detta gör resultaten lämpliga att använda 
som referenslokaler till regionala och lokala undersökningar. Program-
met har nyligen förstärks med ett antal nya stationer för att få en bättre 
geografisk täckning. 

IVL är nationell datavärd.
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Metaller och organiska miljögifter i sediment 

Sediment i områden där vågrörelser och strömmar inte påverkar bottnen 
utgör en sänka för metaller och långlivade organiska föreningar från olika 
former av utsläpp. I sänkorna sätter på så sätt kemikalieanvändningen 
sina fingeravtryck i havets botten.

Sedimenten har utnyttjats i recipientkontrollen sedan mitten av 
1970-talet och inom den regionala miljöövervakningen sedan början av 
1990-talet. Den nationella övervakningen med provtagningar ute i öppet 
hav kompletterar dessa undersökningar sedan starten 2003. Program-
met omfattar sexton stationer placerade i olika djupområden. Sex sedi-
mentkärnor tas på sju platser på varje station, sammanlagt 672 stycken. 
Provtagningen sker vart femte år, vilket är ett tillräckligt långt tidsintervall 
för att ett nytt översta sedimentskikt om minst 1centimeter skall ha hun-
nit sedimentera. Provtagningsomgång nummer två genomförs 2008.

Övervakningen omfattar 68 grundämnen och 66 organiska miljö
gifter.

Under 2008 samordnas provtagningen med en engångsinsats för 
screening av antifoulingämnena Irgarol 1051 och Isotiazolin i sediment. 
Antifoulingämnen används i båtbottenfärger för att förhindra oönskad 
påväxt på skrovet. 

SGU är nationell datavärd.

Biologiska effekter av organiska tennföreningar

Förekomsten av imposex i snäckor är ett tecken på exponering för or-
ganiska tennföreningar, främst TBT som tidigare var vanligt i båtbotten-
färger. Snäckor samlas in årligen från både opåverkade referenslokaler 
och lokaler nära punktkällor. Hittills har ett område i norra delen av väst-
kusten undersökts sedan år 2003, men strävan är att programmet skall 
ha en nationell täckning. Från och med 2008 utökas programmet med 
12 stationer på ostkusten. Skillnaden i salthalt utgör en naturlig gräns 
för utbredningen av olika arter av snäckor. På västkusten används nät-
snäckan Nassarius nitidus och på ostkusten havssalladssnäckan Hydro-
bia ulvae. Undersökningen av imposex på N. nitidus kompletteras med 
kemisk analys av vävnadshalt av TBT och dess nedbrytningsprodukter 
vilket ger en indikation på när utsläppen skett. H. ulvae är så liten att det 
är svårt att samla ihop tillräcklig mängd djur för en vävnadsanalys. 

IVL är nationell datavärd.
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Säl och havsörn

Säl 

Sälar och andra toppkonsumenter är särskilt utsatta för miljögifter. De 
fungerar som indikatorarter för miljögiftseffekter, och för andra stor
skaliga förändringar i det marina ekosystemet. 

Beståndsutveckling av gråsäl, vikaresäl och knubbsäl har studerats 
sedan 1970-talet, och sedan 1989 ingår undersökningarna i den natio-
nella miljöövervakningen. Gråsäl och knubbsäl räknas årligen från båt 
och flyg vid alla kända traditionella tillhåll. Tre oberoende räkningar under 
räkningsperioden eftersträvas. Trender i beståndsutvecklingen kan be-
stämmas för valda tidsintervall och kustavsnitt. 

Inventeringarna av vikare görs uppe på isen i Bottenviken. De utgör 
endast ett stickprov eftersom hela isen inte kan inventeras. Vikare är sta-
tionära i Bottenviken och är därför en lämplig indikatorart för miljön där. 

Hälsotillståndet hos sälar i Östersjön studeras genom att dokumente-
ra och klassificera skador på olika kroppsorgan. Det görs på strandade, 
bifångade och skjutna sälar.

SMHI är nationell datavärd. 

Havsörn

Havsörnen används som indikator för miljögiftsbelastningen i havet ef-
tersom toppkonsumenter är särskilt utsatta för miljögifter. Havsörnen 
signalerade redan på 1950-talet om Östersjöns problem med höga ni-
våer av organiska miljögifter, genom att fortplantningsstörningar ledde till 
kraftigt minskade bestånd. Havsörnens reproduktion har följts av Svens-
ka Naturskyddsföreningen sedan mitten på 1960-talet, och beståndet 
vid kusten övervakas sedan 1989 inom ramen för nationell miljöövervak-
ning. Havsörnen finns utmed hela Östersjökusten, och enskilda par är 
i huvudsak stationära och därför representativa för regional belastning. 
Övervakningen omfattar samtliga kända revir. Under våren lokaliseras 
bebodda bon genom avståndsobservationer och flyginventeringar. 
Dessa besöks sedan under maj – juni för kontroll av häckningsresultatet. 
Då räknas antalet ungar per kull, och andelen lyckade häckningsförsök 
noteras. 

SMHI är nationell datavärd.
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Kustfisk

Bestånd

Sedan 1991 ingår standardiserat provfiske i den nationella miljööver-
vakningen. Resultatet ger en bild av kustfisksamhällenas tillstånd, och 
en möjlighet att följa långsiktiga förändringar i miljön och den biologiska 
mångfalden. I programmet ingår mätningar av beståndstäthet och be-
ståndsstruktur i kustfisksamhället, åldersfördelning hos abborre samt 
förekomst av yttre sjukdomstecken. Provfisket sker i referensområden 
med låg lokal påverkan.

Fiskeövervakningen är samordnad mellan Fiskeriverket, Naturvårds-
verket och länsstyrelser med enhetlig metodik, rapportering och utvärd-
ering. Resultaten presenteras i så kallade resultatblad, ett per provtag-
ningsområde, på Fiskeriverkets hemsida under Statistik och databaser/
Kustfiskövervakning. Här finns också mer information om provfisket. 

Fiskeriverket är nationell datavärd.

Hälsa

Flera beprövade och känsliga biokemiska, fysiologiska och histologiska 
mätvariabler, så kallade biomarkörer, har använts sedan 1988 inom den 
nationella miljöövervakningen för att kartlägga hälsotillståndet hos ab-
borre och tånglake. Biomarkörerna speglar viktiga livsfunktioner och ger 
därmed en bild av fiskens hälsotillstånd. Mätningarna gör det möjligt att 
upptäcka effekter av miljöfarliga ämnen innan störningar ger effekt på 
populationsnivå. 

Följande livsfunktioner följs: 

• Reproduktion, tillväxt, kondition

• Leverfunktion, avgiftning, oxidativ stress

• Förekomst av genotoxicitet

• Indikator på metallbelastning

• Kolhydratmetabolism/stress

• Syretransport, blodbildning

• Immunförsvar, vävnadsskador

• Saltbalans, cellskador

Fiskeriverket är nationell datavärd.

Integrerad övervakning

Vid fyra gemensamma provtagningsstationer samordnas tre olika un-
dersökningar inom miljöövervakningen: provfiske för uppskattning av 
fiskbeståndet, insamling av abborre och tånglake för undersökningar av 
fiskars hälsa och provinsamling för analys av metaller och miljögifter (se 
programområde Metaller och organiska miljögifter). Detta möjliggör en 
sammanvägd tolkning av resultaten och ger underlag för att bedöma 
störningar på ekosystemnivå.

IVL är nationell datavärd för miljögiftsdata.
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Länsstyrelsen Norrbotten
www.bd.lst.se
Hanna-Mari Pekkarinen Rieppo 
tel: 0920-961 94
e-post: hanna-mari.pekkarinen-rieppo@bd.lst.se
 
Länsstyrelsen Västerbotten
www.ac.lst.se
Anneli Sedin
tel: 090-10 72 55
e-post: anneli.sedin@ac.lst.se

Länsstyrelsen Västernorrland
www.y.lst.se
Wenche Hansen
tel: 0611-34 92 79
e-post: wenche.hansen@y.lst.se 

Länsstyrelsen Gävleborg
www.x.lst.se
Ingrid Wänstrand
tel: 026-17 12 83
e-post: ingrid.wanstrand@x.lst.se

Länsstyrelsen Uppsala
www.c.lst.se
Erik Törnblom
tel: 018-19 53 47 
e-post: erik.tornblom@c.lst.se

Länsstyrelsen Stockholm
www.ab.lst.se
Gunnar Aneer
tel: 08-785 51 18
e-post: gunnara@ab.lst.se

Länsstyrelsen Södermanland
www.d.lst.se
Sofi Nordfeldt
tel: 0155-26 40 05
e-post: sofi.nordfeltd@lansstyrelsen.se

Länsstyrelsen Östergötland
www.e.lst.se 
Erik Årnfelt
tel: 013-19 61 35
e-post: erik.arnfelt@e.lst.se

Länsstyrelsen Gotland
www.i.lst.se
Peter Landergren
tel: 0498-29 21 19
e-post: peter.landergren@i.lst.se

Länsstyrelsen Kalmar
www.h.lst.se
Carina Pålsson
tel: 0480-821 52
e-post: carina.palsson@h.lst.se

Länsstyrelsen Blekinge
www.k.lst.se
Ulf Lindahl
tel: 0455-871 81
e-post: ulf.lindahl@lansstyrelsen.se

Länsstyrelsen Skåne
www.m.lst.se
Agnes Ytreberg
tel: 040-25 22 46
e-post: agnes.ytreberg@m.lst.se

Länsstyrelsen Halland
www.n.lst.se
Bo Gustafsson
tel: 035-13 20 72
e-post: bo.gustafsson@n.lst.se

Länsstyrelsen Västra Götaland
www.o.lst.se
Karin Pettersson
tel: 031-60 52 51
e-post: karin.pettersson@o.lst.se

Adresser
till havsmiljösverige

Naturvårdsverket har huvudansvaret för miljömålen och det svenska natio-
nella övervakningsprogrammet för Kust och Hav. Sveriges tre marina forsk-
ningscentrum, vid universiteten i Umeå, Stockholm och Göteborg, är na-
tionella resurser för forskning och miljöövervakning i havsmiljö. Rapporten 
Havet ges ut gemensamt av dessa aktörer.

Naturvårdsverket
www.naturvardsverket.se
tel: 08-698 10 00
e-post: natur@naturvardsverket.se

Umeå Marina Forskningscentrum
www.umf.umu.se
tel: 090-786 79 74
e-post: info@umf.umu.se

Stockholms Marina Forskningscentrum
www.smf.su.se
tel: 08-16 37 18
e-post: smf@smf.su.se

Sven Lovén  
centrum för marina vetenskaper
www.loven.gu.se
tel: 031-786 0000
martin.larsvik@loven.gu.se

SMHI
www.smhi.se
tel: 011-495 80 00
e-post: smhi@smhi.se

Fiskeriverket
www.fiskeriverket.se
tel: 031-743 03 00
e-post: fiskeriverket@fiskeriverket.se

Naturhistoriska riksmuseet
www.nrm.se
tel: 08-519 540 00
e-post: info@nrm.se

SGU
www.sgu.se
tel: 018-17 90 00
e-post: sgu@sgu.se

Informationscentralen  
för Bottniska viken
www.ac.lst.se/naturochmiljo/bottniskaviken-icbv
tel: 090 – 10 73 55
e-post: icbv@ac.lst.se

Informationscentralen  
för Egentliga Östersjön
www.infobaltic.se
tel: 08-785 51 18
e-post: infocbaltic@ab.lst.se

Informationscentralen  
för Västerhavet
www5.o.lst.se/projekt/miljoovervakning/index.
html?kustinfo.html
tel: 031-60 52 54
e-post: stellan.elmer@o.lst.se

Vattenmyndigheterna
www.vattenmyndigheterna.se

Bottenviken 
tel: 0920-960 00
e-post: lansstyrelsen@bd.lst.se

Bottenhavet 
tel: 0611-34 90 00
e-post: lansstyrelsen@y.lst.se

Norra Östersjön
tel: 021-19 50 00 
e-post: lansstyrelsen@u.lst.se

Södra Östersjön
tel: 0480-820 00
e-post: lansstyrelsen@h.lst.se

Västerhavet
tel: 031-60 50 00
e-post: lansstyrelsen@o.lst.se

havsmiljöansvariga i kustlänen
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Programområde Kust och Hav
Sverker Evans
Naturvårdsverket
tel: 08-698 13 02
e-post: sverker.evans@naturvardsverket.se

Tove Lundeberg
Naturvårdsverket
tel: 08-698 16 11
e-post: tove.lundeberg@naturvardsverket.se

Väder och tillrinning
Marie Bergstrand
SMHI
tel: 011-495 8408
e-post: marie.bergstrand@smhi.se

Isläget
Amund Lindberg
SMHI
tel: 011-495 81 73
e-post: amund.lindberg@smhi.se

Näringsbelastning 
Lars Sonesten
SLU
tel: 018-67 30 07
e-post: lars.sonesten@ma.slu.se

Fria vattenmassan

Bottniska viken
Johan Wikner
Umeå Marina Forskningscentrum
tel: 090-786 79 80
e-post: johan.wikner@umf.umu.se

Egentliga Östersjön
Ulf Larsson
Stockholms universitet
tel: 08-16 42 61
e-post: ulf_l@ecology.su.se

Västerhavet
Lars Andersson
SMHI
tel: 031-751 89 77
e-post: lars.s.andersson@smhi.se

Växtplankton

Bottniska viken
Agneta Andersson
Umeå Marina Forskningscentrum
tel: 090-786 79 75
e-post: agneta.andersson@umf.umu.se

Egentliga Östersjön
Susanna Hajdu
Stockholms universitet
tel: 08-16 17 30
e-post: hajdus@system.ecology.su.se

Västerhavet
Bengt Karlson
SMHI
tel: 031-751 89 58
e-post: bengt.karlson@smhi.se

Vegetationsklädda bottnar

Egentliga Östersjön
Hans Kautsky
Stockholms universitet
tel: 08-16 42 44
e-post: hassek@system.ecology.su.se

Västerhavet
Jan Karlsson
Göteborgs universitet
tel: 0526-686 29
e-post: jan.karlsson@marecol.gu.se

Makrofauna mjukbotten

Bottniska viken
Jan Albertsson
Umeå Marina Forskningscentrum
tel: 090-786 79 91
e-post: jan.albertsson@umf.umu.se

Egentliga Östersjön
Hans Cederwall
Stockholms universitet
tel: 08-16 42 43
e-post: hlc@ecology.su.se

Västerhavet
Stefan Agrenius
Göteborgs universitet
tel: 0523-18510
e-post: stefan.agrenius@marecol.gu.se

Vitmärla som biomarkör 
Brita Sundelin 
Stockholms universitet
tel: 08-674 72 35
e-post: brita.sundelin@itm.su.se

Miljögifter
Anders Bignert
Naturhistoriska riksmuseet
tel: 08-51 95 41 15
e-post: anders.bignert@nrm.se

Organiska tennföreningar
Marina Magnusson 
Marine Monitoring vid Kristineberg AB
tel: 0523-185 60
e-post: marina@marine-monitoring.se

Metallanalyser i sediment
Ingemar Cato
SGU
tel: 018-17 90 00
e-post: ingemar.cato@sgu.se

Gråsäl
Olle Karlsson 
Naturhistoriska riksmuseet
tel: 08-51 95 51 82
e-post: olle.karlsson@nrm.se

Knubbsäl och vikare
Tero Härkönen 
Naturhistoriska riksmuseet
tel: 0303-22 69 27
e-post: tero.harkonen@swipnet.se

Sälhälsa
Britt-Marie Bäcklin 
Naturhistoriska riksmuseet
tel: 08-51 95 42 59
e-post: britt-marie.backlin@nrm.se

Havsörn
Björn Helander
Naturhistoriska riksmuseet
tel: 08-51 95 41 09
e-post: bjorn.helander@nrm.se

Utsjöfisk
Ingemar Berglund
Fiskeriverket
tel: 031-743 03 20 
e-post: ingemar.berglund@@fiskeriverket.se

Kustfisk bestånd
Jan Andersson
Fiskeriverket
tel: 0491-76 28 41
e-post: jan.andersson@fiskeriverket.se

Kustfisk hälsa 
Åke Larsson
Göteborgs universitet 
tel: 031-773 38 24
e-post: ake.larsson@miljo.gu.se

kontaktpersoner för miljöövervakningen

Charlotte Carlsson
Länsstyrelsen Skåne
tel: 040-25 26 12
e-post: charlotte.carlsson@m.lst.se

Sverker Evans
Naturvårdsverket
tele: 08-698 13 02 
e-post: sverker.evans@naturvardsverket.se

Jon Havenhand
Göteborgs universitet
tel: 0526-68682
e-post: jon.havenhand@marecol.gu.se

Mats Lindegarth
Göteborgs universitet
tel: 0526-68672
epost: mats.lindegarth@marecol.gu.se

Kristina Sundqvist
Umeå universitet
tel: 090-786 9241
epost: kristina.sundqvist@chem.umu.se

Barbro Ulén
SLU
tel: 018-67 12 51 
e-post: barbro.ulen@mv.slu.se

Jakob Walve 
Stockholms universitet
tel: 08-16 1730
e-post: jakob.walve@ecology.su.se

Henrik Österblom
Stockholms universitet
tel: 08-674 76 64
e-post: henrik.osterblom@
stockholmresilience.su.se

övriga författare i havet 2008





i samarbete med 
Sveriges tre marina forskningscentrum

Naturvårdsverket

106 48 Stockholm

HAVET 2008 samlar de senaste resultaten från den nationella miljö­
övervakningen i samtliga svenska havsområden: Bottniska viken, 
Egentliga Östersjön och Västerhavet. Därutöver presenteras resultat 
från regional miljöövervakning, forskning och andra undersökningar av 
betydelse för att öka kunskapen om miljötillståndet i våra hav. Inför  
produktionen av rapporten genomförs ett seminarium, där miljööver­
vakare och representanter från regionala och nationella myndigheter 
samlas för att redovisa och diskutera synen på havsmiljöns tillstånd. 

Havet 2008 redovisar de mest angelägna miljöproblemen i våra svenska 
hav. Det handlar bland annat om den ökade försurningen, vikaresälens 
hotade tillvaro och om arbetet med att rädda torskbestånden. I rappor­
ten presenteras flera åtgärder och samarbeten som nu initieras för en 
bättre havsmiljö.

Naturvårdsverket finansierar huvuddelen av den nationella över­
vakningen. Även länsstyrelser och andra myndigheter med marin  
verksamhet bidrar med material till denna rapport. Författarna  
ansvarar själva för innehållet i artiklarna.

Sveriges tre marina forskningscentrum, vid universiteten i Umeå,  
Stockholm och Göteborg, sammanställer rapporten och ansvarar för  
den sammanfattning av havsmiljöns tillstånd som ingår.




