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Forord

Havsvandrande 6ring ar en viktig art for fisket, framforallt sportfisket och
fisketurismen, i Stockholms skargard. Forekomst av 6ring i vattendragen
speglar miljon i 6vrigt varfor det ar en god indikator pa miljotillstandet.
Fiskevard med inriktning pa 6ring har alltid dven en positiv inverkan pa den
évriga biologiska mangfalden. Det &r nagra av de faktorer som gor att
havsoring har ett sarskilt fokus for fisket, miljo- och resursdvervakningen
samt fiskevarden i vattendrag.

Denna rapport sammanfattar laget under de senaste drygt 20 aren i lanets
vattendrag. Dessvarre har statusen for éringen minskat under den senaste
femarsperioden vilket gar mot de nationella miljomalen och innebéar dven
stora svarigheter att uppna EU:s ramdirektiv for vatten.

Orsakerna ar flera dar tilltagande klimatférandring och férandrad
nederbérdsregim bidrar till den negativa utvecklingen. Men exploatering i
lanets avrinningsomraden paverkar aven landskapets resiliens och darmed
formaga att dampa de negativa effekterna av ett forandrat klimat. Utover att
utgora ett direkt hot mot den biologiska mangfalden forstarks aven torka och
dversvamningar av den negativa paverkan.

Fiskevardsbehovet &r fortfarande stort i lanets vattendrag och det finns
fortfarande exempelvis ett antal besvarande vandringshinder i vattendrag
som Skeboan, Muskan, Fitunaan och Moraan. Att atgarda dessa ar
prioriterade vattenvardsatgarder. Ut6ver detta ser vi aven negativ paverkan
av fiskatande predatorer som grasél och skarv.

Losningarna for att na fiskevardens mal kan for den fiskeintresserade
allménheten synas enkla och latta att na. Verkligheten dr emellertid nagot
helt annat och malen omgardas av en néstan ogripbar lista av motstaende
intressen. Lansstyrelsen har att hantera alla intressen pa en regional skala
vilket innebar att vi ar en viktig aktor for fiskevardens intressen och har har
vi ett stort ansvar.

Ulrika Lundberg Johanna Lindgren
Avdelningschef Miljodirektor
Avdelningen for landsbygd Avdelningen for miljo
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Sammanfattning

Havsoring (Salmo Trutta) &r en viktig art for sportfisket och sportfiske-
turismen i Stockholms skargard. Oring ar dessutom en bra miljoindikator
varfor vattendrag med havsvandrande 6ring ingar i den regionala miljo-
Overvakningen sedan 2002.

Ett stort antal elfisken i lanets kustmynnande vattendrag har bedrivits under
de senaste 20 aren. Under den senaste femarsperioden har éringforekomsten
och den ekologiska statusen minskat signifikant i de undersokta
vattendragen. Stockholms 1an kommer darfér inte nd malen om god
ekologisk status inom ramen for vattenférvaltningen som beslutats av EU.
Det innebar dven att vi inte kommer na malen avseende statusen for
oringbestanden i vara vattendrag.

En starkt bidragande orsak ar att lanets avrinningsomraden &r kraftigt
paverkade av sjosankningar, utdikningar av skogs- och jordbruksmark,
forlust av skyddszoner samt anlaggande av hardgjorda ytor. De har darfor en
dalig formaga att kompensera for en forandrad nederbdrdsregim som
orsakats av pagaende klimatforandringar.

Det kravs darfor en stor satsning pa att ater blétlagga landskapet for att
forhindra uttorkning och éversvamningar i lanets vattendrag. Med det avses
atgarder som forbattrar avrinningsomradenas hydrologiska forhallanden som
restaurering av sankta sjoar, avsluta pagaende dikningsféretag samt ater-
stallning av vatmarker i bade skogs- och jordbruksmark.

Etablering av baver har haft kraftigt negativ paverkan pa bade bestanden av
oring samt pa den ekologiska statusen i flera av vattendragen. Det krévs
darfor atgarder for att minska den negativa paverkan, bade genom att aktivt
och kontinuerligt riva baverdammar och jakt for att minska forekomsten av
béver i viktiga vattendrag for 6ring.

Under den senaste femarsperioden har mangden lekfisk sannolikt utgjort en
begransande faktor for bade tatheterna av éringungar i vattendragen och for
produktionen av smolt. En bidragande orsak till att méngden lekfisk minskat
ar okad predation fran grasal och skarv. | synnerhet predationen fran sél
bidrar till kraftigt negativ paverkan pa kustlevande fisk inklusive havs-
vandrande 6ring och &r darmed ett hot mot lanets havsoringsbestand.

Den negativa paverkan fran skarv kan minska genom att genomfora den
regionala forvaltningsplanen for skarv som beslutats av lansstyrelsen och
den regionala viltskadedelegationen.

For att minska predationstrycket fran grasal kravs en riktad och samordnad
jakt pa grasal utanfor havsoringsforande vattendrag pa hosten.



Lansstyrelsen foreslar ett gemensamt Gvervakningsprogram for havs-
vandrande 6ring for ostkustlanen samt lanen kring Vattern. Enligt det forslag
som tidigare presenteras skulle det kunna besvara fragor avseende god
ekologisk status (EU:s ramdirektiv for vatten), smoltproduktion fran
ostkusten till Ostersjon samt fran vattendrag som mynnar i Vittern. Gallande
Egentliga Ostersjon 4r det ndgot som under manga ar efterfragats av bade
HELCOM och ICES och som &ven lyfts inom ramen for projektet Retrout.

Utsattning av 6ring har varit en viktig verksamhet for sportfisket sedan tidigt
1980-tal. Det finns ekologiska risker med en storskalig utséttnings-
verksamhet som pagatt i Stockholms lan i éver 30 ar. Lansstyrelsen har
darfor tagit initiativ till projektet TRUTTA som syftar till att optimera
utsattningarna av oring i Stockholms skargard samtidigt som riskerna med
utsattningarna ska minimeras.



English summary

Sea trout (Salmo Trutta) is an important species for recreational fisheries and
angling-associated tourism in the archipelago of Stockholm. The abundance
of juvenile trout is also a valuable indicator of ecological status of rivers and,
thus, electrofishing for juvenile trout has been an important part of the
regional environmental monitoring program since 2002.

A large number of electro fishing surveys have been conducted over the
latest 20-year period. The last five years, there has been a marked reduction
in trout prevalence and abundance. Consequently, the ecological status of
many of the monitored rivers have deteriorated significantly. Due to this, the
county of Stockholm will not fulfil the objectives set by the EUs Water
Framework Directive (WFD). Another consequence is that the county will
not reach the targets set for healthy trout stocks.

One important reason to the declining trout stocks is that the drainage areas
of many trout rivers are heavily affected by tributary lakes being lowered
and wetland areas dredged to favor agriculture and forestry production. Also
important is the loss of vegetated riparian zones and an increased proportion
of hard surfaces. These changes in the drainage areas has reduced the
capacity of the landscape to compensate for changes in precipitation and
evaporation caused by the ongoing climate change.

Subsequently, there is an urgent need to restore wetlands and to manage the
landscape in a way that restores its water buffering ability in order to prevent
rivers from both flooding and drying up. More specifically, restoration
efforts must focus on restoring and improving hydrological conditions by
restoring lowered lakes, revoking ongoing dredging activities and restoring
wetlands in both forested and agricultural areas.

Establishment of beavers has led to markedly negative effects on certain
local trout stocks and the ecological status of these rivers. Actions are thus
required to minimize negative impacts from beavers, partly by continuously
tearing down dams and partly by hunting beavers to decrease their
abundance adjacent to important trout rivers.

The last five-year period, the spawning stock biomass of trout most likely
has been a limiting factor for the density of young trout in rivers and the
production of smolts. One reason to why the numbers of spawners has been
reduced is that increased predation from grey seals and cormorants are
negatively influencing many coastal fish stocks, including trout. Grey seals,
in particular, are identified as a potential threat to the status of the trout
stocks in the county.



Negative impacts from cormorants are anticipated to be reduced by
implementing the regional management plan for cormorants that lately was
adopted by the county board and the regional game management delegation.

In order to minimize predation pressure from grey seals there is a need for
selective and coordinated hunting efforts in close vicinity to the mouths of
trout rivers in autumn when adult trout migrate to spawn.

The county board proposes a common monitoring program for sea trout
comprising all counties on the Swedish Baltic Sea coastline together with the
four counties surrounding Lake Vittern. Implementing this proposal would
enable a more thorough understanding of issues related to the assessment of
ecological status of rivers (in connection to the WFD) and the production of
smolts. Regarding the trout stocks in the Baltic proper, such a program has
already been requested by both HELCOM and ICES and it was also
highlighted within the project Retrout.

Stocking of trout has since the early 80s been an important part of the
activities performed to improve the quality of recreational fishing. There are
some ecological risks associated with having a large-scale stocking program
ran over a thirty-year period. In order to optimize stocking and minimize
ecological risks of stocking, the county board of Stockholm has taken the
initiative to start a new project called TRUTTA.



Havsdring | Stockholms lan

Inledning

Havsvandrande 6ring ar en viktig art for fisket, framférallt sportfisket och
fisketurismen, i Stockholms skargard. Férekomst av 6ring i vattendragen
speglar miljon i 6vrigt varfor det ar en god indikator pa miljotillstandet.
Fiskevard med inriktning pa éring har alltid aven en positiv inverkan pa den
dvriga biologiska mangfalden. Det ar nagra av de faktorer som gor att
havsdring har ett sérskilt fokus for fisket, miljo- och resursdvervakningen
samt fiskevarden i vattendrag.

Fiskerinamnden publicerade 1989 rapporten ”Havsoringens lekplatser i
Stockholms 1an” som forfattats av Sverker Lovén och som sedan dess gatt
under epitetet “Bickbibeln”. Den baserades i sin tur pa Larssons (1976)
inventering fran mitten av 1970-talet. Lovéns rapport innehaller
inventeringar av alla vattendrag i Stockholms Ian som skulle kunna ha
potential som rekryteringsomraden for havsoring. Urvalet av vattendrag som
kom att ingd i Lansstyrelsens miljodvervakningsprogram baserades pa den
genomgangen. Manga av resonemangen i denna rapport baseras dven pa de
inventeringsdata som publicerades 1989.

Aven om det finns manga potentiella vattendrag for havsoringsrekrytering i
lanet &r det de vattendrag som ingdr i det nuvarande miljo6vervaknings-
programmet som &r de viktigaste och som har potentialen att sta for
merparten av produktionen av 6ringsmolt till Stockholms skargard. Men det
finns dven andra vattendrag, som exempelvis Tullviksbacken pa Véaddo och
Erstaviksbacken, som &r skyddsvarda och har betydelse for tillgangen till
havsoring i skargarden.

Sedan 2002 ingar elfisken i kustmynnande vattendrag i Lansstyrelsens
regionala miljodvervakningsprogram (L&nsstyrelsen i Stockholm 2021).
Malsattningen med undersokningarna ar dels att bedoma vattendragens
ekologiska status inom ramen for EU:s ramdirektiv for vatten, dels skatta
resursen, i form av utvandrande havsoringssmolt till Stockholms skargard.
Forekomst av havsvandrande 0ring &r darfor en avgorande faktor for valet av
vattendrag. Fram till 2008 ingick 25 vattendrag varav 14 fiskades vart tredje
ar och 11 vattendrag varje ar. Darefter gjordes en revidering och sedan 2009
fiskas 10 vattendrag varje ar (se appendix). | dessa undersoks 3—6 lokaler
per ar (Figur 1).
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Figur 1. Karta 6ver de vattendrag som namns i rapporten. Kursiverad fetstil &r de
vattendrag som ingdr i den regionala miljoovervakningen och undersoks arligen.

Anledningen till revideringen var prioriteringar mellan olika delar av
miljo6vervakningen, att fisken vart tredje ar inte ger kostnadseffektiva
resultat samt det faktum att flera av de understkta vattendragen hade svag
ekologisk status och mer eller mindre saknade éringreproduktion.

Utvarderingar av dessa understkningar finns i Andersson (2008) samt i
Degerman & Sers (2016). De bortvalda vattendragen utgdr anda vardefull
kunskapsinhamtning och har skapat forutsattningar for framtida
uppfoljningar av fiske- och vattenvardsatgarder.

| foreliggande rapport gors en resultatbeskrivning i forsta hand avseende
forekomsten av havsvandrande 6ring. | samband med resultaten gors aven
vissa reflektioner avseende vattendragens problem och méjligheter.
Dessutom redovisas aven en bedémning av vattendragets ekologiska status i
enlighet med Beier m.fl. 2007. For forekomst av andra arter an oring
hénvisas i forsta hand till Degerman & Sers (2016) eller direkt till
elfiskeregistret (SERS eller VISS).

—~ 10—



For narvarande pagar ett arbete med att uppratta en forvaltningsplan for fisk
for Stockholms skargard. Det dr en del av projektet ReFisk 2.0 som
finansierats genom Havs- och vattenmyndighetens anslag 1:11.
Forvaltningsplanen kommer att tas fram i samverkan pé Fiskeframjandet
Stockholms skargard som bestar av Lansstyrelsen, Stockholms stad,
Skargardsstiftelsen, Sportfiskarna, Ostra Svealands fiskevattenagarforbund,
Stockholm lans fiskareférbund samt Sveriges organiserade fiskeguider.
Planen kommer att vara en del av Lénsstyrelsens arbete med Pilot
Stockholms skargard och implementering av en ekosystembaserad
havsforvaltning. Denna rapport ar avsedd att utgora ett av faktaunderlagen
for arbetet med framtagandet av forvaltningsplanen.

Lansstyrelsen i Stockholm har varit projektledare for Retrout som finanserias
genom Interreg Baltic Sea region. Partnerskapet har omfattat 14 samarbets-
parter fran landerna runt Ostersjon (Sverige, Finland, Estland, Lettland,
Litauen och Polen) och 28 associerade organisationer. Syftet har varit att
utveckla och framja hallbar kustfisketurism, 6ka potentialen hos de
ekosystemtjanster som den bygger pa och samtidigt sakerstalla ett integrerat
genomforande av den gemensamma fiskepolitiken, vattendirektivet och det
marina direktivet. Havsoring har varit malarten for projektet.

Inom Retrout har fiskevarden varit inriktat pa restaurering av vattendrag och
inte pa utsattning av fisk. Det har emellertid funnits starka 6nskemal hos
avnamare till projektet att aven denna del av fiskevarden skulle inga.
Lansstyrelsen har darfor tagit initiativet till projektet TRUTTA som ett
komplement till Retrout. Projektet har delfinansierat framtagandet av denna
rapport.

Som ett delresultat av Retrout har SLU-aqua uppdragit at lansstyrelsen att
tillsammans med Sveriges Organiserade Fiskeguider testa en modell for
insamling av data fran sportfisket i Stockholms skargard och Malaren.
Projektet heter PROFFS och pagar under perioden 2019-2022. En av
malarterna for projektet ar havsoring och det kommer darfor tillfora
information som underlag for utvérdering av projektet TRUTTA samt &ven
utgdra underlag for forvaltningen av havsoring i Stockholms skargard.

Det finns ett stort behov att skydda limniska miljoer vilket resultaten fran
denna utvérdering visar. | lansstyrelsernas arbete med skydd av natur ar
skogs- och havsmilj6er prioriterade av regeringen. Skyddet av limniska
miljoer far darfor sta tillbaka i arbetet med naturskydd. Havs-och
vattenmyndigheten presenterade 2021 en nationell strategi for skydd av
vattenanknutna natur- och kulturmiljéer (Havs- och vattenmyndigheten
2021). For vattendragen i l&net vore det 6nskvért att det &ven fanns resurser
for arbete med skydd av limniska miljéer.
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Elfiskemetodik

Undersokningarna har genomforts enligt den elfiskestandard som framtagits
av Fiskeriverket (Bergquist m. fl. 2014) och som finns beskriven i
Handledningen for miljodvervakning. De utgors av kvantitativa elfisken
enligt den s.k. utfiskningsmetoden. Det innebér att det pa en bestamd yta
gors en serie identiskt utforda utfiskningar. Vid samtliga undersdkningar
gjordes i denna studie tre sadana.

Vid valet av lokaler har malet varit att fiska mellan 80-120 m2. Merparten av
de lokaler som ingdr i programmet ar att betrakta som lampliga habitat for
arsungar av oring. Det avspeglas i resultaten och har diskuterats i Andersson
(2010), framforallt mot bakgrund att det kan vara en nackdel vid berékning
av smoltproduktion (se nedan).

Resultaten redovisas som en berdknad téthet av fisk per 100 m2. De &r gjorda
i enlighet med Zippins (1956) skattningsmetod som &ven beskrivits av
Bohlin (1984). | de fall fangstutfallet, det vill sdga om fangsten varit liten
eller om fangsten 6kat mellan utfiskningarna, inte medgivit en tillampning
enligt ovan beskriven metod har skattningen gjorts efter medelvarden (p-
varde) for fangsteffektivitet fran andra kvantitativt utforda elfisken (Sers &
Degerman 1992).

Resultaten har arligen rapporterats till datavarden for elfisken, Svenskt
ElfiskeRegiSter, SERS vid SLU. Alla beraknade data har levererats fran
SERS och ligger till grund for figurerna i féreliggande rapport. Figurer och
berdkningar ar gjorda med hjélp av programmet IBM, SPSS Statistics
version 26.

Merparten av elfiskena har utforts av Sportfiskarna region mitt pa uppdrag
av Lansstyrelsen. Ansvariga for faltarbetet har bland annat varit Linda
Svensson, Tobias Franstam, Victor Soderberg och under de senaste aren
John Karki.
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Figur 2. Medelstorlek (m?) pa elfiskelokalerna +- 95% konfidensintervall under aren
2002-2021.
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Nedan redovisade resultat baseras pa tatheter beraknade pa uppmitt lokal-
area vid respektive elfisketillfalle. Ett alternativt berakningssatt &r att
berdkna tatheterna pa ett medelvarde for areastorleken som baseras pa hela
tidsserien. Om samma lokal fiskas varje ar och arean, pa grund av
vattenstandsvariationer och/eller olika matningsmetoder, varierar mellan ar
kan det ibland ge en battre skattning av forekomsten av fisk. Vid denna
utvardering beddéms denna felkalla som liten och det finns ingen korrelation
mellan ar, tathet och storlek pa elfiskelokal (Figur 2).

Elfiskeresultat

| de vattendrag som ingar i den regionala miljoévervakningen sedan 2002,
det vill sdga Skebodn, Loan, Bergshamraén, Avaan, Husbyan, Vitsan,
Muskan/Hammerstaan, Fitunaan, Kagghamraan och Moraan, har det pagatt
elfisken under 20 ar. | figur 3 illustreras medeltatheterna (+- 95%
konfidensintervall) av 6ring i femarsintervaller under perioden 2002-2021.
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Figur 3. Medeltatheter av 6ring +- 95% konfidensintervall uppdelat pa
femarsperioder mellan 2002 och 2021. Malet for fiskevarden och forvaltningen ar 80
oringar per 100 m2, markerat med en linje i grafen.

De hogsta resultaten naddes under perioden 2012-2016 da medeltatheten var
Over 80 dringar per 100 m2. Tétheter 6ver 80 6ringar per 100 m2 &r att
betrakta som hogt i lanets vattendrag och ar darmed malet for fiskevarden
och forvaltningen. Under den senaste perioden (2017-2021) har medel-
tatheten minskat till cirka 55 6ringar per 100 m? i de undersokta
vattendragen. Minskningen i forhallande till den tidigare perioden ar
signifikant (berdknat som 95% konfidensintervall).

De hogsta medeltatheterna uppmattes vid 2014 ars undersokning och var da
nérmare 120 6ringar per 100 m2. Hoga tatheter, det vill sdga 6ver 80 per 100
m2, uppmattes aven vid 2002, 2004, 2007, 2012 och 2016 ars
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undersokningar. Av figuren kan det &ven utlasas den negativa utvecklingen
som varit efter 2016.

Vid 2014 ars elfiske var det en 6vervagande majoritet av arsungar (Figur 4).
Det kan sannolikt forklaras av att det aret innan var de lagsta tatheterna
under hela tidserien, farre an 40 6ringar per 100 m2, och att det da var ett
hogt inslag av aldre fisk. Resultatet 2013, & andra sidan, forklaras i forsta
hand av mycket Iaga vattenfloden hésten 2012 vilket gjorde att leken i
manga vattendrag var avsevart samre an normalt. Hosten 2013 var det
daremot hdga fléden och stora steg av lekfisk i manga vattendrag. Eftersom
det var relativt lite uppvaxande fisk i vattendragen fick arsungarna stort
utrymme under 2014 vilket visade sig i elfiskeresultatet.

EAldre an &rsungar
120 W Arsungar

Figur 4. Medeltatheter av 6ring per ar under den undersokta perioden. Malet for
fiskevarden och forvaltningen ar 80 6ringar per 100 m2, markerat med en linje i
grafen.

Hosten 2017 var det d&ven hoga floden och stora steg av lekfisk. Dessvérre
var sommaren 2018 mycket varm och torr vilket orsakade katastrofala
forhallanden i manga vattendrag. Aven hésten var torr och stegen av lekfisk
uteblev i manga vattendrag och det &r en situation som dominerat under
perioden 2017-2021 och férklarar delvis den dystra utvecklingen.

Beier m.fl. (2007) har utvecklat beddmningsgrunder for fiskfaunans status i
rinnande vatten baserat pa elfiskeresultat. Det kallas V1X och tar hansyn till
diverse omvérldsfaktorer samt férvantade vérden for att klassificera den
ekologiska statusen fran 1 (hég ekologisk status) till 5 (dalig ekologisk
status).

P4 samma satt som statusen for 6ringbestanden i de undersokta vattendragen
minskat signifikant under den senaste femarsperioden har dven den
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ekologiska statusen minskat signifikant (Figur 5). Fran att i medeltal legat
mellan god (2) och mattlig status (3) under de foregaende 15 aren ligger den
under den senast femarsperioden i medeltal pa mattlig status (3).

En slutsats man kan dra av resultaten &r att tatheterna av 6ring i férsta hand
regleras av flédena under hésten och forutsattningarna for lekfisk att vandra
samt flédena under sommaren och ungarnas levnadsutrymme och éver-
levnad den forsta sommaren. En forklaring till de senaste arens nedgangar i
oringbestanden och den forsamrade ekologiska statusen &r en forandrad
nederboérdsregim som sannolikt orsakats av tilltagande klimatférandringar,
men det ar inte hela forklaringen.

Ekologisk status (VIX) +-95% Ki

2002-2008 2007-2011 2012-2018 2017-2021

Figur 5. Klassning av ekologisk status (VIX) +- 95% konfidensintervall uppdelat pa
femarsperioder mellan 2002 och 2021. 1=Hog ekologisk status, 2=God ekologisk
status, 3=Mattlig ekologisk status, 4=0tillfredsstallande ekologisk status och 5=Dalig
ekologisk status.

Ett stort fiskevardsproblem ar den omfattande hydrologiska paverkan i lanets
avrinningsomraden. Merparten av alla sjoar ar sankta (Asplund 1975) och
stora arealer av lanets vatmarker och skogar ar utdikade. | jordbruks-
landskapet ar paverkan annu storre med ett orakneligt antal dikningsforetag.
| mer urbana omraden blir allt stérre omraden omvandlade till hardgjorda
ytor och dar Husbyan och exploateringen av Albyberg ar ett talande exempel
(se nedan). Landskapet har darmed dalig motstandskraft att méta 6kande
variationer i nederbdrdsregim. Under perioder med lite nederbord blir det
torrt i marker och vattendrag medan det vid mycket nederbord blir
Oversvdmningar.

Man kan likna ett opaverkat avrinningsomrade med en tvattsvamp. Det tar
tid att fylla den med vatten men det tar &ven lang tid att fa den att bli helt
torr. Lanets avrinningsomraden &r dessvarre mer att likna med handfat. Nar
man vrider pa kranen rinner vattnet men nar kranen dras at blir det
omedelbart helt torrt.
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For att ateruppratta en fungerande havsoringsrekrytering samt na malen for
vattenforvaltningen kravs restaurering av avrinningsomradenas hydrologi.
Vikten av att restaurera avrinningsomradena har dven lyfts i bland annat
Lansstyrelsens (2021) remissversion till skogsstrategi, Lansstyrelsens
handlingsplan for gron infrastruktur (2019) samt dven av Stockholm lans
landsting i den regionala utvecklingsplanen (RUFS 2050) for
Stockholmsregionen (2018).

En forutsattning for en lyckad éringrekrytering ar dven att det stiger
tillrackligt manga foraldrafiskar. Under de senaste aren finns manga
indikationer pa att mangden uppvandrande lekfiskar minskar. Darfor
infordes en begransning av fisket av vilda éringar i Ostersjon den 1 april
2021. Sedan regleringen ar det enbart tillatet att behalla en vild 6ring (med
fettfena) per fiskare och dygn. Men det finns mycket som talar for att fisket
inte ar den storsta orsaken till minskande lekpopulationer.

Predation fran skarv och framforallt grasal star for avsevart hogre dodlighet
an fisket pa arter som géadda, abborre, 6ring och andra kustlevande fiskarter
(Hansson m.fl. 2017). Grasélens fodosdk har under senare ar tenderat att ske
langre och langre in i skargarden och for exempelvis gadda har det blivit ett
stort fiskevardsproblem med fodosckande grasalar i gaddans lekvikar pa
varen. Samma tendens finns dven utanfor havsoringsférande vattendrag pa
hostarna da grasilar “vaktar” vattendragsmynningarna och tar uppvandrande
lekfiskar. Det forekommer till och med att grasélar vandrar/kryper upp i
lanets sma vattendrag pa jakt efter lekfisk (Figur 6).

¥ "v?ﬂ—ﬂ'&ﬁ‘?"—' 0

Figur 6. Grasal (i den roda ringen) pa vag upp i Muskan/Hammerstaan. Salen kom
efter de forsta stegen med lekfisk i samband med regn under slutet av augusti 2021.
Foto: anonym.
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Avseende predation fran skarv ar det av stor vikt att genomféra
Lansstyrelsens forvaltningsplan for skarv (2020).

Ett annat stort fiskevardsproblem ar vandringshinder for fisk (Larsson 2005,
Andersson m.fl. 2007). Under den senaste 10-arsperioden har ett antal hinder
eliminerats men det kvarstar anda mycket arbete. De mest besvarande
dammarna idag ar Fors och Vretafors i Muskan/Hammerstaan, Jarnadammen
och Tallebrodammen i Moraan samt Norra Kallsta i Fitunaan. Att atgarda
dessa vandringshinder ar hogt prioriterat och ar de mest kostnadseffektiva
fiskevardsatgarderna (vid sidan av jakt pa grasal, skarv och béver) for att 6ka
produktionen av havsdring i lanet. Utdver dessa finns dven flera definitiva
eller partiella vandringshinder med étgardsbehov déar Skarbrodammen i
Skeboan ar ett exempel.

Idag diskuteras det mycket om marint omradesskydd och det satsas resurser
for att arbeta med dessa fragor. Men ett omrade som ar kraftigt eftersatt i
naturvarden ar skydd av limniska miljoer. Trots stora fiskevards-
anstrédngningar kan det i enlighet med ovan noteras férsamringar genom
nedhuggning av skyddande vegetation, kanaliseringar, utslapp av
fororenande amnen med mera som forsémrat livsmiljoerna for fisk. Vid
sidan av ett aktivt fiskevardsarbete i skadade vatten kréavs ett minst lika
omfattande arbete att skydda och bevara de miljéer som idag &r relativt
opaverkade.

Fiske- och vattenvardsarbetet kommer annars att riskera att bli “ett steg
fram, tv4 steg tillbaka”. Nagot vi ser tydligt i den senaste femarsperiodens
elfiskeserie.

Nedan gors en genomgang av resultaten fran respektive vattendrag.
Inledningsvis ges en bakgrund och en redogdrelse éver de atgarder som
vidtagits. Fore en diskussion avseende angelagna fiskevardsatgarder finns en
redovisning av elfiskeresultaten fran de genomforda undersékningarna.
Vattendragen redovisas fran norr till soder.

Skeboan

Skeboan &r ett av lanets storsta vattendrag och det har potential som
reproduktionslokal for havsoring. Vattendragets storlek gor att det dven
skulle kunna vara ett vattendrag med sportfiske. Inom ramen for
Hallstaviksnatverket finns sedan 2010 Skeboans Sportfiske —
Biotopvardsprojekt i Norra Roslagen vars malsattning bland annat &r att gora
Skeboan till ett attraktivt sportfiskevatten. Skeboans Sportfiske publicerade
2013 (Bergqvist 2013) ett atgardsprogram och har sedan dess arbetat med en
rad atgarder.

I mynningen till Edeboviken ligger Skarbrodammen vars syfte ar att reglera
vattenintaget till Holmens pappersbruk. I dammen finns en denilrénna
(laxtrappa) med undermalig funktion. Dammen utgor darfor partiellt
vandringshinder for 6ring och sannolikt definitivt vandringshinder for manga
andra fiskarter. Lansstyrelsen (2017) har tillsammans med Ekologigruppen
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tagit fram en forstudie for ett omlép kring dammen och malsattningen var att
det skulle ske inom ramen for Lansstyrelsens projekt Retrout. Trots att det
inom ramen for projektet funnits medel till en alternativ 16sning har den av
olika anledningar inte kunnat genomforas. Vid Skebo, i utloppet fran sjon
Nérdingen, finns ytterligare en damm som utgdr definitivt vandringshinder
for all fisk.

Utover de atgarder som sedan 2010 utforts av Skeboans Sportfiske och
Sportfiskarna har det sedan 1995 gjorts regelbundna utséattningar av 6ring.
Utsattningarna sker i Stockholms stads regi och avelsfisken fangas i havet
vid Spjutsund, Galo. Fisken odlas forsta sommaren i landbaserad fiskodling
for att sedan flyttas till kassar vid Spjutsund for odling 6ver host, vinter och
var och utsattning i maj/juni aret darpa som lite drygt ett ar gamla.

| Skeboan har tre lokaler (Skede, Bron Haverddal samt Ovan Bron
Skebobruk) elfiskats under aren 2002, 2005 samt 2008-2021. Tatheterna har
varit 1aga och under malsattningen om 80 6ringar per 100 m2. Det hogsta
antalet uppmattes 2016 men har darefter minskat (Figur 7). Vid 2013 ars
undersokning fangades ingen arsunge och vid 2019 och 2020 ars
undersokningar fangades inga aldre Gringar.
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Figur 7. Tatheter (antal per 100 m2) av 6ring per ar i Skeboan.
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De hogsta tatheterna har uppmdtts pa elfiskelokalen ”Skede” och 2016 var
tatheten 43,5 (38,7 arsungar respektive 4,8 aldre 6ringar) per 100 mz,
Lokalen ”Skede” har haft genomgéende de hogsta tdtheterna under den
undersokta perioden. Undantaget ar aren 2002, 2005, 2012 och 2019 da
titheterna varit hogre pa lokalen ”Ovan bron Skebobruk”. Oring har helt
uteblivit vid 16 elfisketillféllen och flest av dessa har varit pa lokalen ”Bron
Héaverodal” dar oring uteblivit vid totalt 11 av de totalt 16 undersokta aren.
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I enlighet med V1X har Skeboan sedan 2017 uppvisat en otillfredsstallande
(4) ekologisk status (Figur 8). Den bésta statusen var 2005 da vattendraget
klassificerades att ha god status (2).
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Figur 8. Medelvarde av klassning av ekologisk status (VIX) i Skeboan. 1=Hog
ekologisk status, 2=God ekologisk status, 3=Mattlig ekologisk status,
4=Qtillfredsstallande ekologisk status och 5=Dalig ekologisk status.

Vattenvardshehovet ar darmed stort i Skeboan. Trots att relativt stora
méngder lekfisk iakttas i vattendraget varje host ar reproduktionen svag och
oringungar saknas helt pa strackor som har potential att utgora rekryterings-
omraden for 6ring. Mycket av den lekfisk som iakttas ar odlad (utan fettfena)
och darmed inte resultat av reproduktion i vattendraget utan av de
utsattningar som arligen genomfors. | forsta hand bor vandringshindret vid
Skarbrodammen atgéardas i enlighet med den forstudie som foreligger.
UtOver detta &r det dven prioriterat att géra en éversyn av hela avrinnings-
omradets hydrologi och efterstrava en naturlik flodesregim.

De senaste aren har det genomforts omfattande biotopvardsatgarder for att
forbéattra miljéerna for 6ring. Dessa har genomforts inom ramen for
Lansstyrelsens Interreg-projekt Retrout.

En ytterligare forklaring till den svaga 6ringrekryteringen i Skeboan ar att
det forekommer mycket annan fisk. Tatheterna av oring i l&nets vattendrag
ar manga ganger korrelerat till antalet i 6vrigt forekommande fiskarter samt
aven tatheterna av andra fiskarter. Det generella monstret &r att ju farre andra
fiskarter som forekommer, ju hogre tatheter av 6ring ar att forvanta.

Sedan 1 april 2021 finns ett fredningsomrade utanfor Skeboans mynning
med totalt fiskeforbud under perioden 1 september till 31 december fran
mynningen och cirka 2 km ut i viken. Under hosten 2021 férekom trots
forbudet ett relativt omfattande fiske. Det &r darfor angeldget med en
intensifierad fisketillsyn i omradet.
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Bergshamraan

| de dvre delarna av Bergshamraans avrinningsomrade finns ett antal sjoar
dar den dversta ar Skéren norr om Riala. Vattendraget rinner mestadels
genom jordbruksmark fér att mynna i Bergshamraviken vid Bergshamra.
Tidigare kvarnverksamhet med ojamn avtappning av vattnet samt dalig
vattenkvalitet bidrog till att det bestand av havsoring som med stor
sannolikhet tidigare fanns forsvann (Kjellberg & Waltersson 1997).

Under borjan av 1990-talet inleddes restaureringsatgarder och 6ring
aterintroducerades genom utséttning av Avadéring under 1992 och 1993.
Samma ar gjordes relativt omfattande biotopvardsatgarder. Sadana har &ven
genomforts 16pande under aren efter det. Fiskevarden gav omedelbart
resultat i ett sjalvreproducerande bestand av havsvandrande 6ring.
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Figur 9. Tatheter (antal per 100 m2) av 6ring per ar i Bergshamraan. Malet for
fiskevarden och forvaltningen ar 80 éringar per 100 m2, markerat med en linje i
grafen.

| Bergshamraan har fyra elfiskelokaler undersokts arligen under perioden
2002-2021. Tre av lokalerna ("Bergshamra”, ”Utanbro” och ”Kvarngarden
nedan hembygdsgérden”) &r beldgna i den nedre delen av vattendraget
medan lokalen “Riala nedan bron” &r beldgen betydligt langre uppstroms vid
Riala. Mellan Bergshamra och Riala &r vattendraget mer av dikeskaraktar
utan lampliga miljoer for oring.

Reproduktionen av 6ring uppvisar stor variation och under nagra ar har
tatheterna varit bland de hogsta som noterats i lanet. Vid 2014 ars elfisken,
exempelvis, var medeltatheten 6ver 200 6ringar per 100 m2. Andra ar har
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tatheterna varit betydligt lagre och 2013 pétraffades ingen arsunge. Vid de
fem senaste aren har forekomsten varit orovackande liten d&ven om det skett
en viss forbattring de senaste tva aren.

Den stora variationen mellan ar forklaras i forsta hand av att vattendragets
hydrologi ar paverkad genom sjosankningar och utdikning av skogs- och
jordbruksmark. Detta gor att flodena blir mycket laga under torrperioder
vilket paverkar dringbestandet negativt. Under senare ar har det dven
noterats féroreningar av organiska &mnen i den nedre delen av vattendraget
vilket i kombination med laga floden och hoga vattentemperaturer haft
negativ paverkan. Dessutom har det genomforts en avverkning av den
skyddande tradbarden langs en stracka av vattendragets nedre del.

Den nedre delen av vattendraget utgor karnomradet for 6ring och det sker
inte reproduktion i den 6vre delen varje &r. Arsungar har pétraffats pa
lokalen vid Riala nedan bron” under aren 2002, 2006-2009, 2015-2016,
2018 och 2021 medan 0ring helt har uteblivit under 2004, 2012—2014 samt
2020. Det kan forklaras av laga floden under féregaende host samt delvis
aven pa partiella vandringshinder i form av baverdammar vilket paverkat
uppvandringen av lekfisk negativt. Den hogsta tatheten som uppmatts pa
lokalen “Riala nedan bron” var vid 2016 ars undersokning da den var 108,6
(103,9 arsungar och 4,7 aldre 6ringar) per 100 m2

De hogsta titheterna har uppmaitts pa lokalen ”Utanbro” och 2014 var det
hela 384,4 arsungar (aldre ringar fangades inte) per 100 m2 vilket ar bland
de hogsta som noterats i lanet nagonsin. Pa samma lokal uppmattes endast
13,1 (11,5 arsungar respektive 1,6 dldre dringar) per 100 m2 vid 2018 ars
undersokning. Under de senaste tva aren (2020 och 2021) har det emellertid
skett en viss aterhamtning och 2021 uppmattes 107,4 (104,6 arsungar
respektive 2,8 dldre dringar) per 100 m2.

Stor variation har dven noterats pa lokalerna ”Bergshamra” och
”Kvarngarden nedan hembygdsgarden”. Vid ”Bergshamra” uteblev 6ring
helt vid bade 2018 och 2019 ars undersokningar. Vid 2018 ars elfiske pa
lokalen ”Kvarngarden nedan hembygdsgérden” uppmattes 1,7 dringar per
100 m2 och det var enbart arsungar. Da fangades istéllet relativt stora
mangder mort pa lokalen (43,6 mortar per 100 m2) och pa lokalen
”Bergshamra” fingades det vid 2019 &r undersokning stora miangder
storspigg (161,8 storspiggar per 100 m2). Aven pa dessa lokaler har det skett
en viss aterhamtning under de senaste tva aren (2020 och 2021).

De fiskevardande atgarder som genomfordes under 1990-talet bidrog till att
Bergshamraan kom att bli ett av lanets viktigaste reproduktionsomraden for
havsoring. De senaste fem arens nedgangar visar att vattendraget ar kansligt
for olika typer av paverkan. Kallan till de organiska féroreningarna maste
sparas och stoppas. Under senare ar har det aven avverkats trad i vatten-
dragets nérhet vilket forsdmrat forutsattningarna for éring och vattendraget
bor fortsattningsvis skyddas fran sadan form av exploatering. Vattendraget
ar skyddsvart och bor prioriteras i arbete med limniskt omradesskydd.
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Markagarforhallandena ar dessvérre svarutredda och intresset hos markagare
for sddana atgarder bedoms som litet.

Under perioden 2007-2010 samt 2015-2016 bedémdes den ekologiska
statusen (VIX) som mellan hdg (1) och god (2) (Figur 10). Under senare ar
har statusen forsamrats och 2019 var den otillfredsstéllande (4).
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Figur 10. Medelvarde av klassning av ekologisk status (VIX) i Bergshamraan. 1=Hog
ekologisk status, 2=God ekologisk status, 3=Mattlig ekologisk status,
4=0tillfredsstallande ekologisk status och 5=Dalig ekologisk status.

Atgarder for att utjamna vattenféringen ar pé sikt nodvandigt for att uppratt-
halla vattendraget som reproduktionslokal for 6ring samt for att dka vatten-
dragets ekologiska status. Bland annat finns flera sénkta sjoar och utdikade
vatmarksomraden som skulle kunna restaureras. Sadana ar exempelvis
Svartingen vid Vésterhagen samt Starrmorasjon och Daningen vid
Starrmora. Aven Vadbosjon och Bjorknissjon som &r beldgna i vattendrags-
faran kan vara intressanta objekt under forutsattning att restaurerings-
atgarderna inte forsvarar for upp- och utvandrande fisk. | dessa omraden
finns aktiva markavvattningsforetag och det foreligger sannolikt dessvérre
motstand bland marké&gare att restaurera vattendragets hydrologi. Ett arbete
med att restaurera Svartingen har emellertid inletts och atgarden bedéms ha
god effekt pa vattenféringen och darmed 6ringrekrytering och den
ekologiska statusen i vattendraget.

Loan

Loans avrinningsomrade ar forhallandevis stort och relativt opaverkat av
sjosankningar samt utdikning av skogs- och jordbruksmark.
Avrinningsomradet innehaller d&ven manga sjoar varav flera ar relativt stora
och det sammantaget borgar for en relativt opaverkad flodesregim i
vattendraget samt att det trots perioder av torka ar gynnsamma floden for
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fisk. Loans avrinningsomrade &r i detta avseende ovanligt ibland vatten-
dragen langs ostkusten och darmed mycket skyddsvart.

| Lodn introducerades 6ring pa 1940-talet och sannolikt anvéandes
Dalélvsoring (Kjellberg & Waltersson 1997). Det ar oklart om 6ring tidigare
funnits i vattendraget men det ar sannolikt och att den forsvunnit pa grund av
olika exploateringar (dammar, kvarndrift, industriverksamhet m.m.). De
nedersta dammarna som revs ut under sent 1940-tal respektive tidigt 1950-
tal 1ag i de nedersta strommarna i anslutning till mynningen. Under 1970-
talet gjordes en forstarkningsutsattning och da anvandes backeget material.

Havsoring forekommer idag fran Losjon och ner till havet. Vid Virabruk,
mellan sjon Viren och Losjon, finns en damm som sedan lénge varit
vandringshinder for fisk. Det har sedan lange funnits en laxtrappa och for
drygt 10 ar sedan gjordes en renovering och forbattring av funktionen. |
samband med elfisken har det under flera ar flyttats arsungar till dessa
strackor men nagon reproduktion har aldrig noterats. Det finns dven potential
for oring i Trehérningsbacken som rinner fran sjéarna Largen och
Trehorningen ned i Losjon. Har har det aven utforts fiskevardande atgarder
under senare ar men inte heller har har nagon havséringsreproduktion kunnat
dokumenterats.

| borjan av elfiskeprogrammet elfiskades tva strackor i Viraan och tva
strackor i sjélva Loan. | och med revideringen av programmet samt beslutet
att ersatta Kagghamraan med Loan i det nationella miljodvervaknings-
programmet fiskas sedan 2007 tre lokaler i sjélva Loan och ingen lokal i
Viraan. | Viraan kunde aldrig nagon reproduktion av éring noteras. Daremot
patraffades ovanligt mycket lake och al. Eventuellt kan den rikliga
forekomsten av lake i bade Losjén och Viraan vara en negativ faktor for
oring. | figuren redovisas enbart data fran Loan.

Idag utgor Loan ett av lanets viktigaste reproduktionslokaler for ring.
Avrinningsomradets relativt laga paverkansgrad gor att bestandet uppvisar
en stabil motstandskraft mot langa perioder av torka. Den stora mellanars-
variation som noterats i andra vattendrag och som kan kopplas till torka kan
inte pavisas i Loan. | motsats till merparten av lanets évriga vattendrag har
istallet forekomsten av 6ring 6kat under senare ar och sedan 2014 har det
varit nara, eller mer an, 80 6ringar per 100 m2 (Figur 11) vilket & malet for
fiskevarden och férvaltningen av havséring i lanet.

Generellt sett utgor aldre oringar ett hogre inslag i elfiskefangsterna i Loan.
Det beror sannolikt delvis pa att miljoerna, och darmed elfiskelokalerna,
uppvisar stor variation men ar sannolikt &ven en indikation pa hog
Overlevnad forsta vintern vilket bidrar till att produktionen av &ldre smolt &r
hogre per kvadratmeter an i manga andra vattendrag. Aven detta kan
sannolikt forklaras av stabil vattenféring samt av vattendragets stora
variation av miljéer.
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Figur 11. Tatheter (antal per 100 m2) av 6ring per ar i Loan. Malet for fiskevarden
och forvaltningen ar 80 dringar per 100 m2, markerat med en linje i grafen.

Den lokal som tillkom 2007 var "Ostanaé tredje bron” vilken utgdrs av ett
relativt utpréaglat habitat for arsungar. Denna lokal &r ovanligt bred och den
undersokta lokalen &r cirka 210-250 m?2 trots att den &r cirka 50 meter lang.
Sommaren 2010 utférde Stockholms stad biotopvard pa lokalen och det
tillfordes lekgrus. Detta resulterade i mycket héga tatheter av 6ring vid
elfisket 2011 och det fangades hela 418 arsungar och 17 &ldre 6ringar. Det
gav en beraknad tathet pa 255,7 éringar (247,2 arsungar respektive 8,5 aldre
dringar) per 100 m2 (Figur 11).

Under sommaren 2018 utfordes ytterligare biotopvard av Sportfiskarna
genom aterforing av storre sten och block i syfte att aterskapa en mer
varierad miljo och motverka sedimentation av lekgruset. Dessa atgarder har
gjort att strackan under flera ar haft mycket hoga tatheter av oring trots dess
relativt stora yta (ca 250 m2).

Hoga tatheter pa lokalen har uppmatts vid 2016 och 2020 ars undersokningar
varav den senaste var den hittills hogsta. Da fangades inte mindre an 285,3
oringar per 100 m2, varav 274,6 var arsungar och 10,7 var &ldre 6ringar.

| Loan har den ekologiska statusen forbéattrats under tidserien och de tva
senaste aren har den bedomts som god (2) (Figur 12). Vattendrags-
strackningen mellan Losjon och havet utgor ett av lanets mest skyddsvarda
sotvattensomraden. Avrinningsomradets opaverkade karaktar ar en av
forutsattningarna och i dagsléget féreligger inga hot mot detta. Denna del av
vattendraget maste darmed vara hogt prioriterat for arbete med limniskt
omradesskydd. Genom det faktum att kunskapen om vattendraget ar god
samt att markagarforhallandena ar relativt enkla sa bor ett sadant arbete
inledas snarast.
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Figur 12. Medelvarde av klassning av ekologisk status (VIX) i Loan. 1=Hog ekologisk
status, 2=God ekologisk status, 3=Mattlig ekologisk status, 4=0tillfredsstallande
ekologisk status och 5=Dalig ekologisk status.

Avaan

Avadn har ett relativt litet avrinningsomrade men det stora inslaget av sjéar
gor att det anda har en potentiellt gynnsam vattenforing. | Stensjon och
Nedre Dammen finns méjlighet att reglera vattenforingen vilket gor att
sjdarna fungerar som vattenmagasin. Stensjon ar dessutom hojd for detta
andamal. Dammen vid Nedre Dammen utgér definitivt vandringshinder for
fisk. Under 1970- och 1980-talen var avrinningsomradet ett av fa i
Stockholms lan som var forsurningspaverkat. Har inleddes da ett av de storre
kalkningsprogrammen i Sverige och det var lange en viktig del i kunskaps-
uppbyggnaden kring forsurning och kalkning vilket bland annat ledde fram
till det nationella programmet IKEU (IntegreradKalkEffektUppfdljning, (se
bland annat Appelberg & Aldén 1992)).

Kalkningarna av uppstroms liggande sjoar och vatmarker har varit en
forutsattning for éringens 6verlevnad i Avaén. Minskade nedfall av
forsurande &mnen bidrog till att kalkningarna kunde upphdra 2007 efter
cirka 30 ar av kalkning. Den minskande forsurningen ar en av de storsta
naturvardsframgangarna i Europa under de senaste 100 aren.

Avadn ar det mest kinda av lanets havséringsforande vattendrag. Redan pé
1920-talets gjordes omfattande studier av 6ringbestandet i vattendraget
vilket sannolikt alltid har varit éringférande (Alm 1936, Alm 1950). Under
1900-talets forsta halft arrenderades omradet av Stockholms sportfiskeklubb
dar bland annat Gunnar Alm var aktiv. Alm var da dven chef pa davarande
Sotvattenslaboratoriet i Drottningholm som da tillhérde Lantbruksstyrelsen.
Utover omfattande studier av éringbestandet i an gjordes aven forsok med
utplanteringar av diverse fiskarter i sjéarna uppstroms (Reizenstein 2002).
Det bestand av siklja som idag finns i Stensjon ar sannolikt resultatet av en
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utsattning av 40 000 sikldjeyngel som gjordes 1934. | Stensjon satte man
under denna period dven ut réding, harr och lax men ingen av dessa arter
kom att etablera sig i sjon. | sjalva an fanns en liten fiskodlingsanlaggning
och under flera ar gjordes omfattande utsattningar av 6ring i an.
Utsattningarna gjordes bland annat i studiesyfte och ledde fram till helt
grundlédggande kunskap om dynamiken i éringens rekrytering.

Avadns éringstam har under den senaste 40-rsperioden anvénts som
avelsmaterial vid odling for utsattning i Stockholms strém, vattendrag och
direkt i skargarden. Sedan cirka 15 ar sedan gors inga direkta avelsfisken i
sjalva Avadn utan all lekfisk fngas i havet vid Spjutsund vid G&lé.
Utsattningar har enligt ovan utforts vid flera tillfallen i vattendraget men
sedan 1980-talet forekommer ingen utsattning.

Genom aren har det dven bedrivits omfattande fiskevard i vattendraget.

| sjélva afaran har det sedan 1920-talet gjorts biotopforbattrande atgarder
och de senaste var sa sent som sommaren 2018 da Sportfiskarna forbattrade
miljoerna nedstréms Avavégen.

I Avadn har fyra lokaler undersokts 2000 samt perioden 2002—2021. |
elfiskeregistret saknas resultaten fran 2019 ars undersokning vilket berodde
pa att vattendraget var helt torrlagt och darmed inte gick att fiska. Under
2004, som underlag fér smoltberéakningsmodellen (se nedan) undersoktes
atta elfiskelokaler i olika habitat. | figuren redovisas enbart resultaten fran de
fyra lokalerna som undersokts varje vilka ar ”Nedre dammen”,

2 9

“Beteshagen”, ”Avagérd” och ”Avavigen”.
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Figur 13. Tatheter (antal per 100 m2) av éring per &r i Avadn. Malet for fiskevarden
och forvaltningen ar 80 dringar per 100 m2, markerat med en linje i grafen.

_ 26—



Avadn har tidigare varit ett av ldnets mest stabila vattendrag med arsmedel-
tatheter dver 80 Gringar per 100 m2 under merparten av de undersokta aren.
Manga ar var medeltitheterna 6ver 100 6ringar per 100 m2 och det hogsta
resultatet erholls vid 2014 ars undersokning da den var 6ver 200 6ringar per
100 m2 (Figur 13).

Den hoga medeltatheten 2014 var inte resultatet av att nagon enskild elfiske-
stracka hade extrema tatheter utan av att samtliga fyra lokaler hade héga
titheter. D4 uppmittes hela 178,8 ("Nedre dammen”) 200,4 ("Beteshagen”)
218,3 ("Avaviigen”) samt 273,1 (”Avagérd”) éringar per 100 m>.

Under de senaste &ren har den ekologiska statusen férsamrats i Avaan.
Torrlaggningen 2019 innebar att inget elfiske kunde genomféras men har
klassas anda den ekologiska statusen som dalig eftersom det de facto var i
princip helt torrlagt och merparten av fisken dog. De senaste tva aren har den
ekologiska statusen klassats som narmare mattlig an god (Figur 14).
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Figur 14. Medelvarde av klassning av ekologisk status (VIX) i Avadn. 1=Hég
ekologisk status, 2=God ekologisk status, 3=Mattlig ekologisk status,
4=Qtillfredsstallande ekologisk status och 5=Dalig ekologisk status.

Under perioden har det intraffat flera allvarliga incidenter som paverkat
éringbestandet och den ekologiska statusen negativt. Dels har regleringen av
Stensjon och Nedre Dammen fallerat i samband med laga sommarflden,
dels har det intraffat lackage av ensilage fran jordbruket vid an. Detta har
foranlett akut fiskdod bade 2003 och 2006. Pa den nedersta lokalen
”Avavigen” har dé 6ring uteblivit helt ur fangsten. Nedgangar &r aven att
relatera till baver som dels orsakat vandringshinder for uppvandrande fisk
vilket resulterat i laga tatheter pa de 6vre lokalerna (“Beteshagen” och
”Nedre dammen”), dels forsvarat regleringen av flodet fran Nedre Dammen.
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Den storsta katastrofen intraffade emellertid 2019 i samband med renovering
av dammet vid Nedre Dammen. Vid renoveringen togs ingen hansyn till
fisk- eller vattenmiljovérden och det byggdes darfor ingen fiskvag.
Dessutom kom utformningen av utskovet att bli feldimensionerat och
svarskott. Det ledde till att stora delar av Avadn var helt torrlagd under
sommaren 2019 vilket orsakade en i det narmaste total utslagning av
fiskbestandet.

Avadn ar ett vattendrag som har ett relativt stort inslag av aldre fisk och det
forekommer utvandring som treariga smolt. Utslagningen av bestandet 2019
kommer darfor ha en negativ paverkan pa bestandet under manga ar
framaover. Det marks dven pa resultaten fran 2020 och 2021 dar tatheterna
var avsevart lagre an aren fore 2019.

Verksamhetsutévaren, Naturvardsverket och Stiftelsen Tyrestaskogen, blev
fallda for hanteringen av dammen och har blivit alagda att betala 300 000
kronor till atgarder i Avaén.

For framtiden &r det vasentligt att halla vattendragets éringforande delar fritt
fran baverdammen samt att garantera minimivattenfloden fran dammarna vid
utloppen fran Stensjon och Nedre Dammen.

Ett mera visionart (och darmed kontroversiellt) fiskevardsprojekt skulle vara
att aterskapa hela vattendragets strackning fran den ursprungliga sjétroskeln
i Stensjon. Detta skulle innebdra att den del av Stensjon som bendmns
Lanaren samt Nedre Dammen skulle aterskapas till rinnande vatten och
darmed &terstalla och kraftigt 6ka Avaéns langd jamfért med den nuvarande.
Det skulle vasentligt utoka havsoringens reproduktionsomrade samtidigt som
det skulle innebéra en stor omvandling av miljon som den ser ut idag och
som den sett ut under mycket lang tid. Eftersom hela omradet ar i statlig 4go
och det darmed inte foreligger nagra problem med radigheten &r ett sadant
projekt fullt m6jligt och skulle vara symboliskt viktigt for vattenvardsarbetet
i landet.

Stora delar av avrinningsomradet omfattas av Tyresta nationalpark och
Ovriga delar av naturreservat. Darfor &r det storande att vattendraget inte
kunnat hanteras battre och att det inte tagits hansyn till de akvatiska vardena
i omradet. Sarskilt mot bakgrund av omradets historia samt de forsknings-
insatser bade i form av grundforskning avseende Gringpopulationers
dynamik som bedrevs av Gunnar Alm forsta halvan av 1900-talet och de
stora undersokningar som genomfdrts avseende forsurningens paverkan pa
de akvatiska miljoerna som bedrivits fran 1970-talet och framat. Men det
kan ses som signifikativt for det svenska naturskyddet dar de akvatiska
miljéerna hittills fatt sta tillbaka till forman for de terrestra.

Husbyan

Husbyan ar uppdelad i flera olika grenar men sjéar saknas i hela avrinnings-
omradet. Den vastligaste grenen kommer fran Vasterhaninge och har sin
upprinnelse i vatmarker vid Jordbro industriomrade. | denna gren utgor
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kulverten under Vasterhaninge pendeltagsstation ett definitivt
vandringshinder. En gren kommer fran ett vatmarksomrade mellan Jordbro
och Handen (Jordbrogrenen) och ytterligare en har sin upprinnelse i en
vatmark vid Brandbergen. Till den senare rinner dven ett biflode fran en
vatmark vid Sipangen langs Avavégen. Vid Oster Haninge rinner grenarna
samman och bildar sjalva Husbyan.

Hela avrinningsomradet ar kraftigt paverkat av exploatering vilket har
negativ inverkan pa bade floden och vattenkvalitet. Det sker en kontinuerlig
forandring fran naturmark till hardgjorda ytor vilket paverkar de
hydrologiska forhallandena. Detta skapar bade problem med Gversvamningar
(vid nederbord) och torka (vid lite nederbdrd). Mot bakgrund av framtida
klimatscenarior kommer det ha negativ paverkan pa livsmiljéerna for alla
(inklusive bade fisk och manniskor) som bor i avrinningsomradet.

Den senaste storre exploateringen &r den vid Albyberg vars byggplan
godkandes 2011 varefter bygget inleddes och dar etapp 1 avslutades 2019.

| detta omrade fanns tidigare en orérd skog med hogt inslag av vatmarker.
Exploateringen har inneburit att skogsmarken och vatmarkerna &r ersatta
med hardgjorda ytor. Dessutom har sprangningar av berg orsakat utslapp av
hoga halter av sulfid som dodat bade bottenfauna och fisk i stora delar av
denna vattendragsgren.

Exploateringen av Albyberg har kraftigt paverkat Husbyans status i
forhallande till EU:s vattendirektiv. Albyberg utgor ett exempel pa bristen av
helhetssyn avseende de hydrologiska funktionerna i ett avrinningsomrade.
De dagvattendammar som anlagts for att kompensera de hardgjorda ytorna
ar underdimensionerade och kan inte bidra till den utjamnande flodesregim
som den tidigare skogen och vatmarkerna gjorde.

Husbyan har varit foremal for fiskevardande atgarder sedan lange och en
laxtrappa i trd byggdes vid dammen i Hushy for cirka 40 ar sedan. Under
20002002 ersattes trappan av ett omldp och biotopvard utférdes i form
20 ton grus pa 7 platser i biflodena. Under 2006 byttes en vagtrumma, som
tidigare var ett vandringshinder, vid Oster Haninge i Jordorogrenen.
Samtidigt utfordes biotopvard genom att 20 ton grus och sten spreds upp-
och nedstréms den nya trumman.

Mellan 1988 och 2018 har det gjorts regelbundna utséttningar av éringungar
och under senare ar har 6gonpunktad rom och yngel utplanterats uppstroms
de vandringshinder som undanrgjts.

Under 2019-2021 har Sportfiskarna tillsammans med markagaren arbetat for
en utrivning av dammen i Husby. Atgérden skulle ha skapat fria vandrings-
vdgar for fisk samt &ven bidragit till ett avsevért tillskott av strommande
biotoper i vattendraget. Dessvarre drog sig mark-/dammégaren ur atgarden
vilket var ett allvarligt avbrack for fiskevarden i lanet. Anledningen var oro
for tillgangen till vatten for bevattning av golfbanan i anslutning till an.
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Elfiskelokalerna ”Husby”, ”S6dra Beteby” och Hisslingby” har undersokts
2003, 2006 samt under perioden 2008—2021 och det &r resultatet fran dessa
lokaler som redovisas. Lokalerna ”Sodra Beteby” samt ”"Husby” ar belégna i
huvudfiran nedstroms dammen vid Husby medan “Hasslingby” &r beldgen
vid Oster Haninge nedstroms sammanflddet fran Jordbro respektive
Brandbergen (Albyberg).
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Figur 15. Tatheter (antal per 100 m2) av 6ring per ar i Husbyan.
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Under perioden 2013-2018 tkade tatheterna av 6ring markant i Husbyan
och 2019 lag de nara malet for vattendragen i lanet (80 dringar per 100 m2).
Dérefter har 6ringforekomsten minskat markant och 2020 férekom ingen
rekrytering (Figur 15). P4 lokalen “Hésslingby” som varit direkt paverkad av
exploateringen av Albyberg har 6ring i det ndrmaste uteblivit i elfiske-
fangsterna sedan 2016. Fore 2016 fanns tendenser till 6kande 6ring-
forekomst och 2013 uppmattes 21,9 6ringar per 100 m2 (19,2 arsungar och
2,7 aldre).

I Ovrigt har de hogsta titheterna uppmadtts pa lokalen "Husby” vid 2006 ars
undersokning da den uppgick till 128,2 6ringar per 100 m? (145,8 arsungar
och 17,6 dldre). Pa lokalen ”Sodra Beteby” har det dven uppmatts hoga
tatheter dar den 2017 uppgick till 129,4 6ringar per 100 m2 (125,1 arsungar
och 4,3 aldre) och 2018 till 127,3 dringar per 100 m2 (115,0 arsungar och
12,3 éldre).

Under de senaste fem aren har den ekologiska statusen forsamrats i Hushyan
(Figur 16). Vid 2020 ars undersokning bedémdes den ekologiska statusen till
samre an otillfredsstallande (4). Under tidigare ar har den oftast bedémts
som mattlig (3).
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Figur 16. Medelvarde av klassning av ekologisk status (VIX) i Husbyan. 1=Hdg
ekologisk status, 2=God ekologisk status, 3=Mattlig ekologisk status,
4=0tillfredsstallande ekologisk status och 5=Dalig ekologisk status.

Vissa vattendragsgrenar av Husbyan har potential att ha tétheter av havs-
vandrande 6ringungar dverstigande 80 per 100 m2. Senare ars exploatering
har emellertid minskat forutsattningarna och vattendraget utgor ett exempel
pa dar fiske-/vattenvarden misslyckats och dar exploateringar av avrinnings-
omradet istéllet drastiskt forsamrat forutsattningarna for fisk under senaste
aren. Husbyan ar ett aven ett exempel pa bristen pa helhetssyn och dar
exploatering av avrinningsomradet inte satts i samband med vattendragets
ekologiska status och kraven som foljer med EU:s ramdirektiv for vatten.

For att forbattra mojligheterna for fiskvandring samt 6ka langden av
stromvattenhabitat vore en utrivning av dammen vid Husby 6nskvérd.
Omlopet utgor idag partiellt vandringshinder och dammen dammer cirka 500
meter potentiella reproduktionsomraden for havsoring. | naromradet finns en
golfbana och en sadan étgard har potential att skapa en attraktiv miljo for
bade fisk och golfare. Diskussionen med verksamhetsutdvaren bor darfor
aterupptas.

Vitsan

Vitsan har sin upprinnelse runt Vasterhaninge och en av flera grenar kommer
frén sjon Oran. En annan gren kommer fran Vedasjon och i de évre delarna
kallas vattendraget ibland for Rockldsaan. Nedstroms Vasterhaninge rinner
de olika grenarna samman och blir Vitsan.

Avrinningsomradet ar relativt stort med flera sjoar men stora delar ar aven
paverkade negativt genom hydrologisk paverkan (sjésankningar samt
utdikningar av skogs- och jordbruksmark). Tidigare var vattenkvalitén
mycket dalig och vissa ar dog fisken i vattendraget. Pa grund av vandrings-
hinder och undermalig vattenkvalitet fanns inte havsvandrande 6ring under
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stora delar av 1900-talet. Nedstréms Vésterhaninge, vid Fors, finns sedan
lange avloppsreningsverk. Inflyttningen till upptagningsomradet for
reningsverket har inneburit att kapaciteten ar otillracklig med férsdémrad
vattenkvalitet i Vitsan som foljd. Detta ar sannolikt en delforklaring till laga
tatheter av 6ring vissa ar. Det har dven genomforts studier avseende
lakemedelsrester (Viktor, m.fl. 2021). Vid dessa undersokningar uppmattes
forhojda ammoniumkvave-koncentrationer i utgaende vatten till foljd av
driftstérningar vid reningsverket.

Det pagar ett arbete med att oka reningsverkets kapacitet och det kommer
sannolikt vara genomfort under de kommande aren vilket borgar for en
framtida battre vattenkvalitet.

Oring aterintroducerades 1985 och forstarkningsutsattningar med éring av
Avastam har genomforts 1993 och 1995. Under 1990- och 2000-talet har det
aven genomforts andra fiskevardsatgarder i vattendraget. Dessa har bland
annat bestatt av grusning och stensattning av bottnar. Laxtrappan vid Berga
utgjorde lange ett partiellt vandringshinder men sommaren 2015 revs
dammen av Sportfiskarna och hela vandringshindret eliminerades (se filmen
“Silverskatten” pa www.youtube.se).

Utrivningen av dammen skapade aven forutsattningar att aterstalla den
uppstroms liggande dammiljon till en strdcka med rinnande vatten. | denna
miljo gjordes omfattande biotopforbattrande atgarder under sommaren 2018,
vilket var en del av Lansstyrelsens projekt Retrout. Pa den restaurerade
strackan elfiskades tva lokaler under 2018 som underlag for utvardering av
atgarderna. Inom ramen for projektet restaurerades dven en vattendrags-
stracka i VVasterhaninge, det vill sdga relativt langt upp i vattendraget.
Strackan " Tungelsta park™ ingér i elfiskeprogrammet sedan 2020 och har
ersatt ”Vilsta Vigbro” som fiskades 2016-2019 och som i sin tur ersatte
strackan ”Green nr 6” som fiskades 2002-2012. Anledningen att den
strackan utgick ur programmet var att den lag mitt i golfbanan och golf-
bollarna yrde kring elfiskarnas huvuden, den ansags helt enkelt inte som en
séker arbetsplats.

Inom ramen for regional miljé6vervakning har elfisken pé lokalen ”Berga
orlogsbas” genomforts under aren 2002—2008, ”Canyon” under aren 2002—
2021, ’Fors gard” under aren 2002-2021, ”Green nr 6” under aren 2002—
2012, ”Valsta vagbro” under aren 20162019 samt “Tungelsta Park” under
aren 2020-2021. | redovisningen anvands data fran ”Canyon”, ”Fors géird”,
”Green nr 67, ”Vilsta viigbro” samt “Tungelsta park”. Variationen i lokaler
har naturligtvis viss paverkan pa de resultat som presenteras och pa lokalen
”Viélsta vigbro” uteblev 6ring helt vid 2018 och 2019 &rs undersdkningar.
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Figur 17. Tatheter (antal per 100 m2) av oring per ar i Vitsan. Malet for fiskevarden
och férvaltningen ar 80 dringar per 100 m2, markerat med en linje i grafen.

| borjan av provfiskeserien uppmaéttes hogre tatheter &n vad som varit fallet
under senare ar (Figur 17). Det basta aret var 2005 da den totala tatheten var
over 130 6ringar per 100 m2, Pa lokalen “Fors gard” var den da hela 237,3
oringar per 100 m2 (232,8 arsungar och 4,5 éldre 6ringar). Det samsta aret
var 2009 och sarskilt svag var rekryteringen av arsungar. Vid den nya
lokalen ”Tungelsta park™ har titheterna varit relativt hoga 2020 och 2021
vilket ar gladjande eftersom den &r beldgen langt uppe i systemet. Under
2020 uppmattes totalt 54 6ringar per 100 m2 (43,4 arsungar och 10,6 aldre
oringar) och 2021 41,8 6ringar per 100 m2 (37,4 arsungar och 4,4 aldre
oringar).

Inom ramen for projektet Retrout genomfordes i augusti 2018 en
restaurering av afaran som uppstatt i och med utrivningen av dammen 2015.
Fore restaureringen genomfordes ett elfiske vilket upprepades under 2019
och 2020. Vid forstudien 2018 fangades inga arsungar men daremot var
tatheten av aldre fisk relativt hog, 36,9 6ringar per 100 m2. Vid 2019 ars
undersokning hade det skett nyrekrytering och da uppmattes 62,5 arsungar
av oring per 100 m2 medan tatheten av aldre 6ringar minskat till 3 per 100
m2. Aret darefter minskade tatheterna nagot och var da 34,4 arsungar
respektive 9,4 aldre dringar per 100 m2 (Figur 18). Det kan konstateras att
utrivningen av dammen och restaureringen av astrackan bidragit till att oka
ytan rekryteringsomraden for éring i Vitsan.
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Figur 18. Tatheter (antal per 100 m2) av 6ring pa den restaurerade strackan
(dammbotten) i Vitsan.

Vitsan har under merparten av de undersokta éren uppvisat god ekologisk
status (Figur 19). Avvikelserna vid 2017-2019 ars undersokningar forklaras
av att en av de lokaler ”Vilsta vagbro” som fiskades under dessa ar hade
mattlig (2017) till dalig ekologisk status (2018-2019).
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Figur 19. Medelvarde av klassning av ekologisk status (VIX) i Vitsan. 1=Hog
ekologisk status, 2=God ekologisk status, 3=Mattlig ekologisk status,
4=Qtillfredsstallande ekologisk status och 5=Dalig ekologisk status.
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Utover den nyligen restaurerade strackan i Tungelsta park ar det framforallt
de nedre delarna av vattendraget som varit féremal for olika
fiskevardsatgarder. Det finns emellertid betydande potential i de 6vre
delarna och vattenvardsinsatser skulle avsevart kunna dka ytan av
reproduktionsarealen i Vitsan (Gustafsson 2018). En viktig fraga ar
framtiden for reningsverket och for vattenforingen i vattendraget &r det
vasentligt att vatten inte leds bort fran avrinningsomradet.

Den nedre delen utgors av en ravin med mycket héga naturvérden och denna
del bor skyddas genom limniskt omradesskydd. Eftersom omradet dgs av
fortifikationsverket borde en sadan process vara latt att genomfora.

Muskan/Hammerstaan

Grindsjon ar den oversta sjon i Muskans, eller Hammerstaans,
avrinningsomrade. Nedan gar den under namnet Muskan. Den rinner sedan
genom den helt sénkta och utdikade Lovsjon for att mynna i sjon Muskan.
Nedstroms Muskan mynnar ett biflode som kommer fran sjon Tarnan. | den
nedre delen av vattendraget, ndra mynningen i havet mynnar biflodet
Kolbottenan som kommer fran en aterstalld vatmark (Kolbotten).

I mynningen fran Muskan finns en regleringsdamm som utgér definitivt
vandringshinder for fisk. Dammen har anvants for att reglera vattenstandet i
sjon och darigenom bland annat, genom bortledning av vatten, sakra vatten-
tillgangen for raffinaderierna vid Norvik i Nynashamn. Sjon har dven varit
dricksvattentakt. Dessa behov foreligger inte langre varfor det planeras en
utrivning av dammen samt att ersatta den med en mera sjalvreglerande damm
och ett omlop for fisk (Hammar m.fl. 2015). Det finns en dom (mal M553-17)
i mark- och miljédomstolen for genomforandet som galler i fem ar.

Vid anldggandet av nya vag 73 (2009-2010) gjordes en omfattande
omgravning av vattendraget for att anpassa det till byggandet av nya
vagbroar. Det gjordes i nara samarbete mellan davarande Véagverket och
Lénsstyrelsen och resultatet blev en helt ny dragning av afaran som ar
optimerad for éring (Zinko m.fl. 2014). | samband med vagbygget
restaurerades dven vatmarken Kolbotten som ar en garant for vattenforingen
i Kolbottenan. Sammantaget kom darmed vagbygget ha positiv inverkan pa
den ekologiska funktionen i vattendraget.

Varen 2011 utfordes ett provfiske efter varlekande fiskarter i Muskans nedre
del (Johansson 2011). Fére 2011 fanns det dokumenterad férekomst av fem
fiskarter i vattendraget. Vid varprovfisket som utférdes med bade ryssjor och
stromoversiktsnat fangades hela 17 fiskarter, vilket visar betydelsen av dessa
sma kustvattendrag for skargardens fisksamhélle.

Vid Hammersta gard fanns tidigare en damm som revs for 6ver 30 ar sedan.
Utrivningen var emellertid inte fullstandig utan det fanns under lang tid en
sluttande betongplatta som utgjort partiellt vandringshinder fér ring och
totalt hinder for svagsimmande arter. | och med resultaten fran varprovfisket
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blev detta fiskevardsproblem uppenbart eftersom merparten av de 17 fisk-
arterna inte kunde forcera hindret.

Under 2014 genomférdes darfor en total utrivning av det som fanns kvar av
dammen (Kéarki 2017) och sedan dess finns fria vandringsvégar fran
mynningen och upp till Fors, strax nedstréms vag 73. Vid dammen finns
sedan lange en fiskvig (”laxtrappa”) av bassangmodell. Den fungerar enbart
for dring och under hdga fléden. For alla andra fiskarter utgér dammen
definitivt vandringshinder och vid laga floden aven for 6ring. Ytterligare
nagra hundra meter uppstréms, vid Vretafors, finns ett definitivt
vandringshinder for fisk. Har fanns tidigare en daligt fungerande fiskvag.
Den har inte fungerat sedan 2010 och uppstrdms dammen har det
foljaktligen inte forekommit ndgon rekrytering av havsoring sedan 2011.

UtoOver att vara ett definitivt vandringshinder innebdr dammen vid Vretafors
&ven en inddmning av stora arealer potentiella stromvattenbiotoper.
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Figur 20. Tatheter (antal per 100 m2) av 6ring per ar i Muskan. Malet for fiskevarden
och forvaltningen ar 80 dringar per 100 m2, markerat med en linje i grafen.

I Muskan elfiskas fyra lokaler arligen. Lokalen ”Fors” dr beldgen nedstroms
dammen vid Fors, ”Vretafors” mellan dammarna och “Préisttorpsbron”
uppstroms Vretafors och relativt nara sjon Muskan. Utover dessa undersoks
sedan 2009 dven lokalen ”Viag 73 som utgors av den anlagda &faran under
vig 73. Den ersatte lokalen ”Nederfors” som var beldgen uppstroms
Vretafors. | figur 20 for perioden 2002—-2021 redovisas lokalerna “’Fors”,
”Vretafors”, ”Présttorpsbron” och ”Vig 73”.

I Muskan uppmats regelbundet mycket hoga (6ver 150 dringar per 100 m?)
tatheter av 0ring. Detta trots att 6ring helt uteblivit vid 2012, 2015, 2017
samt 2019-2021 ars undersokningar pé lokalen ”Présttorpsbron” uppstroms
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Vretafors. P& 6vriga lokaler fangas darmed stora méangder 6ring och 2014
uppmattes hela 484,6 6ringar per 100 m2 (458,5 arsungar och 26,1 aldre).
Det ar den hogsta tatheten som noterats hittills i av samtliga vattendrag som
omfattas av den regionala miljéévervakningen. Den nést hogsta noteringen
ar aven den fran Muskan, vilket var vid 2021 ars undersokning pa lokalen
”Vig 73> d4 titheten uppmiittes till 403,3 éringar per 100 m2 (342,5 arsungar
och 60,8 aldre). Muskan utgor darmed ett av lanets viktigaste
rekryteringsomraden for havsoring.
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Figur 21. Medelvarde av klassning av ekologisk status (VIX) i Muskan. 1=Hdg
ekologisk status, 2=God ekologisk status, 3=Mattlig ekologisk status,
4=Qitillfredsstallande ekologisk status och 5=Dalig ekologisk status.

Den forhallandevis daliga ekologiska statusen (Figur 21) forklaras
framforallt av elfiskelokalen “Pristtorpsbron” uppstréms Vretafors. Hér har
den ekologiska statusen bedomts som dalig (5) under merparten av
undersokningstillfallena och dven under de tva senaste aren (2020-2021).
Anledningen &r det nedstroms liggande vandringshindret vid Vretafors vilket
resulterar i mycket begransad forekomst av fisk pa lokalen.

Lansstyrelsen har tillsammans med Ekologigruppen presenterat ett forslag pa
fiskvag forbi dammen i Fors. Det ar en kompromiss i forhallande till
kulturmiljévardena och innebdr inte en utrivning.

For dammen vid Vretafors finns inget forslag pa atgarder men har bor en
total utrivning efterstréavas. Inte minst med tanke pa de stora arealer
strombiotoper och reproduktionsomraden for havsoring som skulle
tillgangliggoras. Lansstyrelsen avser att ta ett helhetsgrepp avseende dessa
tva dammar i samband med ombyggnationen av regleringsdammen i sjon
Muskans mynning. Det finns da forutsattningar att skapa fria vandringsvagar
for fisk fran havet och anda upp till sjon.
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Fitunaan

Fitunadn ar i huvudsak uppdelad i tva vattendragsgrenar. Den ena rinner fran
Vastra och Ostra Styran varav den senare ar en stor vatmark som restaurerats
succesivt sedan 1990-talet. Nedstréms rinner vattendraget genom ett flackt
jordbrukslandskap med sma varden for 6ring. Den andra grenen kommer
fran Fagersjon som ar en relativt kraftigt sankt sjo. Den avvattnas av
Fagersjobacken som har hdga varden for havsoring. Karnomradet for éring
finns dérmed i den nedre delen av vattendraget och framforallt nedstroms
vég 225.

Fram till runt 1980 kunde inte havsvandrande fisk na langre &n de cirka
forsta 500 metrarna av Fitunaan och dammen vid Fituna gard var ett
definitivt vandringshinder. Sedan borjan av 1980-talet har det genomforts
fiskevardande atgarder genom rivning av dammen vid Fituna gard samt
biotopvardande atgarder. Vid Norra Kéllsta finns en damm som dels utgor
partiellt vandringshinder, dels ddmmer in potentiella stromstréckor. Det ar
anlagt en fiskvég forbi dammen i form av en véldigt brant gjuten fisktrappa.
Det &r dokumenterat att 6ring har kunnat ta sig forbi hindret, men det utgor
ett svart vandringshinder for éring och definitivt vandringshinder for alla
andra fiskarter.
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Figur 22. Tatheter (antal per 100 m2) av 6ring per ar i Fitunadn. Malet for fiskevarden
och forvaltningen ar 80 dringar per 100 m2, markerat med en linje i grafen.

I Fitunaan har lokalen ”Nedstroms Kéllsta” och “Fitunagard” fiskats varje &r
medan ”Hin Hales Tradgard” fiskats alla ar utom 2012-2014. UtGver detta
har genomfordes undersdkningar i Fagersjobacken 2002, 2005 och 2008.
Under de forsta aren var tatheterna hoga och var det dven under aren 2012
och 2014 (Figur 22). Den samsta aret var 2013 vilket i forsta hand forklaras
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av laga fléden under hosten 2012 vilket innebar att det inte kom nagon
lekfisk. Efter 2014 har tatheterna av 6ring varit betydligt lagre an under de
forsta aren. Framforallt ar det vid de tva nedre lokalerna “Fitunagérd” och
”Hin Hales Tradgard” dar det varit stor variation i méngden 6ring och dar
laga tatheter noterats under flera ar. Vid lokalen “Norra Killsta” belégen
nedstroms dammen har emellertid tatheterna genomgéende varit hoga. De
senaste tre aren har den varit 6ver 100 éringar per 100 m2 och 2021 var den
102 6ringar per 100 m2 (58,7 arsungar och 43,3 aldre Gringar).

Vid undersdkningar i Fagersjobécken kunde dringrekrytering dokumenteras
2002 och 2005 men daremot inte 2008.
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Figur 23. Medelvarde av klassning av ekologisk status (VIX) i Fitunadn. 1=Hog
ekologisk status, 2=God ekologisk status, 3=Mattlig ekologisk status,
4=0tillfredsstallande ekologisk status och 5=Dalig ekologisk status.

Under de forsta aren bedomdes den ekologiska statusen i Fitunaan som
mellan hog (1) och god (2) (Figur 23). Under senare ar har den ekologiska
statusen forsamrats och 2021 bedomdes den som mattlig (3).

Det finns ingen biotopkartering av vattendraget. En sadan bor genomforas
for att definiera de mest angelagna atgarderna samt aven for att dokumentera
potentiellt viktiga omraden for fisk i vattendragets Gvre delar.

Fitunaan &r relativt kraftigt paverkat av omgivande jordbruksmark i de 6vre
delarna av vattendraget. Den har dar karaktaren av ett ratat dike med
avsaknad av skyddszoner och skuggande vegetation. Dessa delar av
vattendraget bor restaureras for att minska den negativa paverkan fran
jordbruksmarken.

En angelagen atgard &r att undanréja vandringshindret vid Norra Kéllsta. En
utrivning av dammen skulle skapa fria vandringsvagar for fisk samtidigt som
det skulle aterskapas en relativt Iang stromstracka.
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Det bor utredas om det ar mojligt att aterstalla den relativt kraftigt sankta
Fagersjon. Det skulle innebéara en aterstéllning av hydrologin i avrinnings-
omradet och ett okat flode fran Fagersjobacken skulle ha en spadande effekt
pa det jordbrukspéaverkade vattnet i huvudféran.

Kagghamraan

Kagghamradn ar uppdelad i fyra olika floden varav Axagrenen avvattnas
fran Malmsjon och Norrgagrenen fran Getaren. Dessa rinner ihop i Rosenhill
och mynnar sedan i Kaggfjarden. Nedstrdms Rosenhill mynnar
Uringegrenen som avvattnas fran Stora - och Lilla Skogssjon samt
Brinkgrenen som har sin upprinnelse i Hanvedsmossen (Figur 24). Den
totala vattendragsstrackningen ar dver 2 mil.

| Kagghamraan har det utforts kontinuerliga elfisken sedan 1994 (Andersson
1994, Andersson 1998, Andersson 2003). Pa uppdrag av miljoforvaltningen,
Botkyrka kommun, gjordes under 1989-1990 en omfattande inventering av
vattendraget dar malsattningen var att dokumentera hotbilden mot
havsoringbestandet men ocksa att ta fram atgardsforslag i syfte att restaurera
och aterstélla de skador som uppkommit pa havsoringens reproduktionsmiljo
(Andersson 1990).

Under borjan av 1990-talet inleddes ett omfattande fiskevardsarbete. En
viktig atgard var restaureringen av dammen vid Norrga kvarn i sjon Getarens
utlopp (1993) vilken tidigare var i sa daligt skick att nedstroms liggande
stromstrackor var helt torrlagda under stora delar av aret, vilket fick till foljd
att oring och stensimpa forsvann.

Sedan tidigare hade vattenfdringen tryggats i Uringegrenen genom den
halldamm som byggts i utloppet fran Lilla Skogssjon (1985). Andra viktiga
atgarder har varit att undanroja vandringshinder, forbattra vattenkvalitén
samt att restaurera lek- och uppvaxtomréden. Atgarderna har framforallt
utforts av Sportfiskarnas Stockholmsdistrikt.

Fram till 1986 hindrades uppvandrande havsoring att nd de 6vre delarna av
Uringegrenen pa grund av en damm vid Stora Uringe gard som da revs.
Utover detta vandringshinder har minst 10 partiella och definitiva vandrings-
hinder undanrdjts genom borttagande av kulvertar och uppférande av
fiskvagar. Sedan 2000 &r samhallet vid Rosenhill tillhérande det kommunala
VA-natet. Tidigare paverkade enskilda avlopp fran samhallet vattenkvalitén i
hela huvudfaran. Langs langa strackor har det upprattats skyddszoner vilket
aven haft gynnsam inverkan pa vattenkvalitén.

Stensattning och grusning av bottnarna har framforallt utforts i huvudfaran
samt pa de 6vre delarna av Uringegrenen. De mest omfattande atgarderna
genomfordes som arbetsmarknadsatgarder under somrarna 1994 och 1995 da
hela arbetslag jobbade med en 1,6 km lang vattendragsstracka. For hand,
med skottkarror, rdnnor, hackar och spadar hanterades 24 ton stor sten (300—
600 m.m.), 55 ton mellansten (200-600 m.m.), 82 ton liten sten (70-200
m.m.), 36 ton grus (8-32 m.m.) och 18 ton grus (16-64 m.m.). Totalt
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hanterades 215 ton material och atgarderna har varit hallbara och de stensatta
bottnarna &r i huvudsak intakta an idag.

| huvudfaran mellan Rosenhill och Kagghamra gérd har det dven vid flera
tillfallen utforts omfattande fiskevardsétgarder. D har de utforts med
helikopter istéllet for med handkraft.

Den forsta elfiskeundersokningen genomfordes 1994 och da undersoktes 14
elfiskelokaler (Andersson 1994). Under 1996 gjordes elfisken pa tre lokaler
pa de strackor i Uringegrenen som biotopvardats under 1994 och 1995. Det
kunde d& dokumenteras havsoringsrekrytering pa alla tre strackorna och
tatheten av 6ring beréknades till mellan 22,7 och 41,3 éringar per 100 mz.

Resultatet visade att de utforda fiskevardsatgarderna hade haft avsedd effekt
och att havsoring hade etablerat bestand i de dvre delarna av Uringegrenen
vilket innebar ett avsevart tillskott till havsoringsforekomsten i lanet.

Under 1997 genomfordes ett omfattande elfiske da inte mindre &n 17 lokaler
undersoktes med standardiserad metod (Andersson 1998). Aven da kunde
rekrytering konstateras pa de fiskevardade strackorna i Uringegrenen och pa
lokalen “’Biotopvérden, nederst” uppméttes 143,6 oringar per 100 m? (128,8
arsungar och 14,8 aldre 6ringar). Medeltatheten pa samtliga 17 lokaler var
53,3 dringar per 100 m2.

5

Grindsjon

Figur 24. Karta 6ver de undersokta lokalerna i Kagghamraan.

De omfattande fisken som utférdes 1994 och 1997 lag sedan till grund for
urvalet av elfiskelokaler som sedan dess har undersokts arligen. Lokalerna
har varit ”Biotopvarden, nederst” och ”Traktorgverfarten” i Uringebécken,
”Kvarnruinen” i Norrgagrenen, ”Rosenhill” och ”Brinks 6vre vattenhal” i

huvudfiran samt ~Vattenfallet” i Brinkbacken. Det ar resultatet fran dessa
lokaler som presenteras i figurerna.

_ 41—



B ildre
150 W Arsungar

125

100

75

50

25

[
[
[
oz

0
0
0

[
0 o w

[T R e R R T e e s e e s [
=~ @ —

= =2 = a2 = = & & = =

0o

Figur 25. Tatheter (antal per 100 m2) av 6ring per ar i Kagghamraén. Malet for
fiskevarden och forvaltningen ar 80 6ringar per 100 m2, markerat med en linje i
grafen.

Resultaten fran Kagghamraan uppvisar stora variationer mellan ar och
tatheter dver 80 dringar per 100 m2 har uppmatts vid 1999, 2001, 2002,
2005, 2007 och 2015 ars undersokningar (Figur 25). De hogsta medel-
tatheterna var vid 2002 ars undersokning da de beraknades till 148 cringar
per 100 m2. Under de forsta aren svarade bestandet pa de fiskevardsinsatser
som genomforts och dkade mellan 1994 och 2002. | mitten av 1990-talet
blev Kagghamraan ett av de forsta vattendragssystemen dar baver kom att
etablera sig i lanet. Forsta stora etableringen var i Uringebacken uppstroms
Stora Uringe men inom nagot ar var den spridd i hela systemet och orsakade
aven totala vandringshinder nedstréms Norrgagrenen (Figur 26).

Baverdammar kom att bli ett stort fiskevardsproblem da de orsakade
definitiva vandringshinder for uppvandrande lekfisk samt att de &ven ddmde
stromstrackor som forvandlades till lugnvatten olampliga for dring. Det var
baver som orsakade nedgangarna som kan noteras 2003 och 2004. De
nedgangar som varit under senare ar ar kopplat till Iaga floden som i
kombination med baverddmmen orsakat att bland annat hela Uringegrenen i
det ndrmaste gick helt torr under en period under 2019.
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Figur 26. Baverdamm i Kagghamradn hosten 2002. Definitivt vandringshinder for
uppvandrande lekfisk och inddmning av stromvattenbiotoper.

I Norrgagrenen elfiskas érligen lokalen ”Kvarnruinen” som utgér en
representativ stracka av denna del av vattendraget. Det &r en optimal
oringbiotop for framforallt arsungar men stora mangder dod ved gor att den
aven vissa ar ar lampligt uppvaxthabitat for aldre fisk. Lokalen utgor en av
lanets bdsta oringhabitat.

M Aldre
250 M Arsungar

Loog
LZozg

o]
=
oD oD DD oD Do (=]
=

coog
goog
00
soog
gooc
100z
800z

—~ = = 3
[ B R o e |
(<= R do R <o R w |
R I T

Figur 27. Tatheter (antal per 100 m?) av 6ring pa lokalen "Kvarnruinen” i
Norrgagrenen av Kagghamraan. Malet for fiskevarden och forvaltningen ar 80 6ringar
per 100 m2, markerat med en linje i grafen.
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P4 lokalen "Kvarnruinen” har det vid merparten av undersdkningarna
uppmatts mer an 100 6ringar per m2 (Figur 27). Vid 2004 och 2006 ars
understkningar minskade tatheterna drastiskt vilket var orsakat av baver-
dammar nedstréms som hindrat lekfisk att vandra upp i vattendragsgrenen
hosten 2003 respektive 2005. Vid 2013 och 2019 ars undersokningar kunde
det dven noteras avsevarda nedgangar. Bada dessa var orsakade av mycket
Iaga hostfloden aren innan i kombination med laga och extremt varma floden
under sommaren. Sedan 2016 har det varit betydligt lagre tatheter an under
tidigare ar d&ven om det skett en viss aterhamtning vid 2021 ars
undersokning.
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Figur 28. Tatheter (antal per 100 m2) av 6ring i huvudfaran av Kagghamraan
representerat av lokalerna "Rosenhill” och "Brinks évre vattenhal”. Malet for
fiskevarden och forvaltningen ar 80 éringar per 100 m2, markerat med en linje i
grafen.

| huvudfaran har lokalerna ”Rosenhill” och ”Brinks &vre vattenhl”
undersokts varje ar (Figur 28). Lokalen “Rosenhill” har priglats av délig
vattenkvalité samt storning fran baver. Vid exempelvis 2003 ars elfiske
fanns en baverdamm cirka 50 meter nedstroms lokalen vilket gjorde att cirka
15 meter av den nedre delen inte langre var stromstracka utan utgjordes av
stillastdende och djupt vatten. Vid 2019 och 2020 ars elfisken fangades
nissdgon pa den dvre delen av lokalen, vilket ar en art som tal laga syre-
forhallanden och ofta indikerar en stérning i miljon. Pa denna lokal har éring
uteblivit ur fangsten vid tva tillfallen vilket var 2017 och 2019.

Aven lokalen ”Brinks 6vre vattenhl” uppvisar stora variationer mellan ar
men har har det varit en viss 6kning under se senaste tva aren. Den hdgsta
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tathet som uppmatts har var 2016 da det var 110 6ringar per 100 m2 (108,1
arsungar och 1,9 aldre Gringar).

Vid 2021 ars undersokning uppmattes 52,4 éringar per 100 m2 (45,7
arsungar och 6,7 dldre oringar) pa lokalen ”Brinks 6vre vattenhal” och 32,2
oringar per 100 m2 (28,2 arsungar och 4,0 #ldre) pa lokalen ”Rosenhill”.
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Figur 29. Tatheter (antal per 100 m?) av oring i Uringegrenen representerat av
lokalerna "Biotopvarden, nederst” och "Traktoroverfarten”. Malet for fiskevarden och
forvaltningen ar 80 Oringar per 100 m2, markerat med en linje i grafen.

De 6vre delarna av Uringebécken svarade snabbt pa de biotopvardsatgarder
som genomfdres under 1994 och 1995 och rekryteringen av havsoéring tkade
markant. Vid 2002 ars undersokning uppmattes inte mindre an 254 éringar
per 100 m? (223 &rsungar och 21 éldre 6ringar) pa lokalen ”Biotopvarden,
nederst”. Aren efter kom biver att spela en avgdrande roll och vandrings-
hinder bestaende av baverdammar innebar att tatheterna av 6ring minskade
drastiskt (Figur 29). Under senare ar har dven baver orsakat stérningar i
vattentillgangen. Stora dammar nedstroms Lilla Skogssjon har inneburit att
halldammen (som ska garantera minimivattenforing) inte har fungerat vilket
lett till uttorkning av langa strackor nedstréms. Senast det forekom
rekrytering av havsoring pa lokalen “Biotopvérden, nederst” var 2015 och
fore det var det senast 2007. Havsoringbestandet i den dvre delen av
Uringegrenen kan darmed anses som helt utslaget fran och med 2015 och
orsaken dr tvekldst baverns aktivitet. Under senaste aren har Botkyrka
kommun lagt avsevarda resurser pa att riva baverdiammen samt dven minska
antalet bévrar genom jakt.
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Det har dven varit stora nedgangar pé lokalen “Traktoroverfarten” eller
”Uringe dverfart Brota” som den heter i elfiskeregistret. Dar fangades ingen
oring vid vare sig 2019 eller 2020 ars undersokningar. Vid 2021 ars
undersokning kunde emellertid tatheten pa lokalen skattas till 55,6 éringar
per 100 m2 (40,0 arsungar och 15,6 aldre 6ringar).
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Figur 30. Tatheter (antal per 100 m?2) av 6ring i Brinkgren representerat av lokalen
"Vattenfallet” eller som den heter i elfiskeregisteret: "Nedstr fallet 2”. Malet for
fiskevarden och forvaltningen ar 80 Gringar per 100 m2, markerat med en linje i
grafen.

Elfiskelokalen ”Vattenfallet” (eller ”’Nedstr fallet 2” som den heter i
elfiskeregistret) ar beldgen l&angst upp i Brinkgrenen nedanfor vattenfallet
som utgor ett naturligt vandringshinder for fisk. Omgivningarna utgors av
urskog vilken omfattas av Tegelvretens naturreservat. | denna vattendrags-
gren finns inga sjar utan den rinner fran delar av Hanvedsmossen som
under manga ar varit torvtackt. Trots detta har det inte kunnat noteras nagra
nedgangar i vattenforingen.

Under ar med liten vattenforing under héstarna uppstar ibland partiella
vandringshinder pa vattendragsstrackor nedstroms lokalen. Sadana ar sker
ingen rekrytering av havsoring och sa har det varit hostarna 2005, 2011,
2018 och 2019 vilket resulterar i drastiska minskningar av 6ringférekomsten
(Figur 30). Det forekommer &ven stationdr 6ring i denna del av vattendraget
varfor det anda upptrader arsungar om &n i avsevart lagre tatheter an nar det
leker havsvandrande 6ringar pa strackan.

Den hogsta tatheten uppmattes vid 1999 ars elfiskeundersokning men det har
aven varit relativt hoga tatheter 2007 och 2018. Vid 2021 ars undersokning
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kan 6ringforekomsten beddmas som nagot mindre an normal sett till hela
provfiskeserien da tatheten skattades till 35,6 éringar per 100 m2 (34,5
arsungar och 1,1 aldre 6ringar).
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Figur 31. Medelvarde av klassning av ekologisk status (VIX) i Kagghamradn. 1=Hog
ekologisk status, 2=God ekologisk status, 3=Mattlig ekologisk status,
4=Qtillfredsstallande ekologisk status och 5=Dalig ekologisk status.

Under senare ar har det skett en forsamring av den ekologiska statusen i
Kagghamradn (Figur 31). Fréan att under perioden 2014-2016 ha bedémts
som hogre an god (2) har den under senaste aren istallet varit narmare
mattlig (3) ekologisk status.

Trots ett intensivt fiskevardsarbete i Gver 30-ar har statusen forsamrats under
de senaste aren. Orsakerna till nedgangarna &r flera men laga vattenfloden i
kombination av stérning fran baver och predation fran grasal i mynnings-
omradet utgor sannolikt den storsta negativa paverkan. Det utokade
grundvattenuttaget (Palamalms vattentékt) kommer sannolikt ha en negativ
paverkan aven pa ytvattenforekomsten i Uringebacken som avvattnas fran
Stora och Lilla Skogssjoarna. Eventuellt kan det dven ha negativ paverkan
pa tillrinningen till Getaren (Norrgagrenen) samt Brinkbacken. Aven om det
ar olika delavrinningsomraden for ytvatten kan grundvattenforekomsterna
overlappa. Det ar darfor véasentligt att ha kontroll pa detta samt dven tillse att
uppratthalla funktionen pa halldammen i utloppet fran Lilla Skogssjon till
Uringeb&cken samt utskoven i dammen i Getarens mynning till
Norrgagrenen.

Det bor samordnas skyddsjakt pa grasél i hela Kaggfjarden och aven i sundet
in i fjarden, runt den sa kallade Blabarsudden. Grasalen har en avsevard
negativ paverkan pa bade 6ringbestandet i Kagghamraan och pa gadd-
bestandet som leker i den anlagda gaddvatmarken vid Snéackstavik.
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Inom hela avrinningsomradet bor det géras en satsning pa anlaggande av
vatmarker och andra atgarder som kan forbattra de hydrologiska
forhallandena. Trots att avrinningsomradet &r relativt stort och aven
innehaller manga sjoar blir flodena extremt laga vid perioder utan nederbérd.
Aret 2019 &r ett exempel pé det d& dven huvudféran var i det narmaste
torrlagd vilket har kraftigt negativ paverkan pa oringférekomsten och den
ekologiska statusen i vattendraget. En aterstéllning av vatmark mellan
Malmsjon och Axaren bér utredas, eventuellt genom en héjning av Golan.
En sadan atgard skulle bade kunna bidra till att reducera narsalthalterna som
att utjamna vattenflodet.

Inom ramen for projektet TRUTTA (se nedan) planeras atgarder for att
restaurera ringbestandet i den évre delen av Uringebacken. Det ar inte helt
bestamt om det ska gdras genom utsattning av befruktad rom eller flyttning
av lekfisk. Lekfisken planeras att fangas med fallor och det kommer da &ven
vara mojligt att rakna méngden uppvandrande lekfisk. Det &r inte heller
bestamt om fallan ska placeras i vattendragets mynning eller i anslutning till
Uringebéackens mynning i huvudfaran.

Under 1980-talet gjordes en omfattanden rensning av huvudfaran mellan vég
225 och Brinkbackens mynning i vattendraget. An idag syns muddrings-
massorna tydligt i form av en hog vall pa ostra sidan om vattendraget.
VerksamhetsutGvaren blev skyldig att aterstalla bottnarna och det har under
aren genomforts aterkommande biotopvardande atgarder, i forsta hand
genom grusning och anlaggande av lekbottnar. Eftersom det sker en
kontinuerlig igenslamning av bottnarna foreligger behov av nya
biotopvardsatgarder. Vid kommande atgarder bor en betydligt storre andel
grovre material anvandas eftersom det ar brist pa lampliga standplatser for
fisk. Det bor &ven tillforas dod ved for att skapa en storre variation i miljon.

Kompletterande biotopvard bor dven 6vervagas pa den Gversta delen av
elfiskelokalen ”Rosenhill”. Har har lekande 6ringars gravande inneburit att
lekgruset spritts nedstroms pa lokalen.

| anslutning till Brinkgrenens mynning i huvudfaran ligger en plattrumma i
vattendraget som en rest av en bro/éverfart. Overfarten finns inte kvar sedan
éver 20 ar men trumman ligger fortfarande kvar. Den utgor ett partiellt
vandringshinder for fisk vid laga fléden och bor tas bort.

Den uppmarksammade sopbergsbranden under 2020 och 2021 i anslutning
till Kagghamraan har sannolikt inte haft nagon negativ paverkan pa
vattendraget. Brandomradet ligger langt ner i avrinningsomradet och
avrinningen sker i forsta hand till havet, Kaggfjarden. Daremot ar det inte
osannolikt att branden kan komma att ha negativ paverkan pa miljogifts-
halterna i stationara fiskarter (som abborre och gadda) i Kaggfjarden. Amnen
som kan komma fran branden ar exempelvis dioxiner, Pfas och andra giftiga
amnen.
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Kagghamradn ar lanets, till ytan, storsta rekryteringsomrade for havsoring.
For att ytterligare dka kunskapen om vattendraget vore det 6nskvart med en
fiskréknare/fisk-kamera i mynningen. Under bron i Strdm finns en lamplig
plats att placera en sadan.

Moraan

Moradns avrinningsomrade &r relativt stort och innehaller manga sjoar.
Huvudvattendragsstrackningen kommer fran Vallingen och den nedstréms
liggande Kvarnsjon.

Mellan den korta astracka som forbinder Vallingen med Kvarnsjon finns ett
Iagt men brett betongdamme anlagt. Dammet sékrar vattenforsorjningen till
de grundvattenmagasin som finns vid Vacka och Myrstugan. Sedan
arsskiftet 2007/2008 har Jarna tatort anslutits till Sodertéljes distributionsnét
och Djupdals vattenverk (Dricksvattenférekomster i Stockholms l1&n, VAS-
radets rapporter nr 6, ISSN 1653-8870, 2009). Detta har gjort att vatten-
verket vid Myrstugan till stor har del avvecklats men dammarna och
vattenverket finns fortfarande kvar som reservvattentakt. Sjon Vallingen
samt flodet till Kallforsan paverkades tidigare av vattentakten da
vattenuttaget periodvis kunde vara stort.

Dammet bestar av en betongbalk som gar tvars éver afaran vilket gor
avrinningen ojamn. Vid hoga floden rinner mycket vatten medan det under
torra perioder inte rinner nagot vatten alls. Detta damme skulle behdva
konstrueras om med en V-profil som utskov vilken sékerhetsstéller ett
minimiflode till Kallforsan dven under torrperioder.

Vid Kvarnsjons utlopp till Kallforsan finns &nnu en damm som reglerar
Kvarnsjons utlopp. Dammen haller vattenstandet relativt jamnt i Kvarnsjon
har liten paverkan pa vattenféringen i Kallforsan, vilken alltsa i huvudsak
styrs av dammet uppstroms. Uppstroms dammet till Kvarnsjon finns dven en
pumpstation vilken férser den intilliggande golfbanan med vatten. Hur stort
och under vilka tider pa aret som vatten tas ut ar oként.

| Jarna tatort finns tvd dammar som utgor definitiva vandringshinder for fisk.
Den nedre &r Jarnadammen som dessutom indammer ett stort omrade och
uppstroms den finns Tallebrodammen vars inddmda yta ar liten.

Mellan de bada dammarna mynnar biflédet Ogaan i Jarnadammen. Ogaan
rinner fran sjon Ogan. Det finns aven en bifurkation mellan Kallforsan
uppstroms Tallebrodammen och Ogaan (Figur 32).
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Figur 32. Kallforsan uppstroms Tallebrodammen och bifurkationen mellan Kallforsan
och Ogaan. (Foto: anonym och illustration av Henrik C Andersson).

I anslutning till Kallforsan finns en liten vatmark som tenderat bli allt mer
vattenfylld under senare ar. Anledningen &r i huvudsak att bavrar dammer
vattendraget nedstroms. Vid hoga floden rinner det darfor under senare ar
mer vatten fran vatmarken till Ogaan via vatmarken och bifurkationen. Det
ar oklart om flodet &r naturligt eller om det skapats genom gravning, om det
ar det senare ar syftet med detta oklart.

Nedstroms Jarnadammen &r vattendraget relativt opaverkat av fysisk
paverkan och stora delar av strackan omfattas idag av naturreservat.

Vattendraget var tidigare mycket paverkat av féroreningar och
vandringshinder (&ven nedstréms Jarnadammen). Paverkan gjorde att det
ursprungliga éringbestandet forsvann under sent 1960- eller tidigt 1970-tal
(Kjellberg & Waltersson 1997). Under 1977 och 1978 gjordes en
introduktion av 6ring (Dalélven). Sedan dess har det funnits ett
sjalvreproducerande bestand i vattendraget.

Under senare ar har det utforts omfattande fiskevardsatgarder i form av
grusning och stensattning av bottnarna under flera omgangar. Vid
Jarnadammen byggdes det en fiskvag 2001, men den har aldrig fungerat.

Jarnadammen har varit foremal for utredning under manga ar. Redan 2005
ansag Larsson (2005) att dammen var ett prioriterat objekt for atgarder.
Andersson m.fl. ansdg 2007 att en utrivning av dammen borde vara en
prioriterad fiskevardsatgard i lanet. Lansstyrelsen beviljade darfor
Sportfiskarnas fiskevardsmedel under 2010 for att genomféra en utredning.
Den utfordes av konsultfirman Vectura och resulterade i rapporten
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”Inledande studie om atgérdande av vandringshinder vid Jairnadammen och
Téallebrodammen i Moraan” som publicerades under 2011.

Sodertélje kommun var emellertid inte ndjd med rapporten utan anlitade
istallet konsultfirman Litoralis naturvardskonsult som 2014 publicerade
rapporten ”Moraan och dess dammar — Forstudie med forslag pa fiskvagar
forbi Jarnadammen” (Edlund 2014). Sedan hande ingenting vilket foranledde
att Sportfiskarna JO-anmalde Lansstyrelsen under 2016.

Under 2017 beslutade Lansstyrelsen om ett foreldggande, riktat till
Sodertalje kommun, om att soka tillstand for atgarder som maéjliggor passage
for svagsimmande fisk forbi dammen. Som sista datum for ansokan angavs
18 december 2018 (dnr 535-34689-2016). Med anledning av att kommunen
inte foljt Lansstyrelsens forelaggande och inte inlett samrad/tillstands-
anstkan innan den 18 december 2018, startade Lansstyrelsen ett tillsyns-
arende den i december 2018. Pa grund av de andringar i lagstiftningen som
tradde i kraft den 1 januari 2019, det vill sdga att verksamhetsutévare kunde
h&vda urminnes havd, avvaktade emellertid L&nsstyrelsen kommunens
agerande under varen 2019.

Vid ett méte i mars 2019 ansag kommunen att urminnes havd galler for
Jarnadammen men att man anda avsag att ga vidare med en tillstandsansokan
i linje med kommunens politiska beslut fran december 2017. Lansstyrelsen
betonade vid motet att kommunen behéver inkomma med en tillstands-
ansokan sa snart som majligt och att kommunen senast den 30 april 2019
skulle inkomma med en tidplan for processen. Under perioden har
kommunen anlitat tva ytterligare konsulter varav den ena presenterade
undermaliga material och man har idag istéllet anlitat SWECO som for
Lansstyrelsen presenterade forslag pa atgard i maj 2021 (Sodertélje kommun
2021).

SWECO'’s forslag innebér inte en utrivning eller avsdnkning av dammen
vilket foresprakades av Edlund (2014). Istallet foreslas en 16sning med en
inl6p och en lang upptréskling nedstroms dammen i det befintliga
naturreservatet. Atgérden kommer att bli tekniskt svar att genomfora och
dessutom dyr.

I Moraan har elfiskelokalerna ”Saltd kvarn, caféet”, ”Eneskolan” och ” Ene
gamla kvarn” undersokts arligen under perioden 2002-2021. Under aren
2001-2008 undersoktes &ven lokalen ”Folkpool” som ar beldgen uppstroms
Jarnadammen medan de 6vriga tre ligger nedstréms dammen. Resultaten
frén “Folkpool” redovisas inte. Vid nagra ar fangades 6ring pa lokalen men
de var resultatet av flyttningar av fisk fran nedstroms liggande lokaler.
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Figur 33. Tatheter (antal per 100 m2) av 6ring i Moradn. Malet for fiskevarden och
forvaltningen ar 80 6ringar per 100 m2, markerat med en linje i grafen.

Resultaten har 6verstigit malet for lanets vattendrag (>80 6ringar per 100
m?) vid tre tillfallen vilket var 2007, 2012 och 2018 (Figur 33). Den hogsta
tatheten noterades vid 2007 ars undersokning da den var éver 150 oringar
per 100 m2. Vid 2021 &rs undersokning kan tatheten av 6ring bedémas som
normal for tidserien och det uppmattes cirka 55 éringar per 100 m2,
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Figur 34. Medelvarde av klassning av ekologisk status (VIX) i Moraan. 1=Hog
ekologisk status, 2=God ekologisk status, 3=Mattlig ekologisk status,
4=Qtillfredsstallande ekologisk status och 5=Dalig ekologisk status.
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Sedan 2015 har det varit en forsamring av den ekologiska statusen i Moradn
(Figur 34). Fran att under perioden 2002—-2014 beddmts som god (2) vid
merparten av aren har den under den under de senaste aren bedomts som
mattlig (3). Det ska da beaktas att enbart vattendragsstrackor nedstroms det
definitiva vandringshindret har undersokts. Om lokaler uppstroms hindret
hade ingétt i undersékningen hade den ekologiska statusen klassificerats som
betydligt samre.

Det &r angeléget att vandringshindret vid Jarnadammen atgardas. Det basta
alternativet hade varit en utformning i enlighet med alternativ A i Edlunds
forslag 2014. Det hade inneburit att en ny troskel hade anlagts ungefar mitt i
den nuvarande dammen med en aterskapad stromstracka nedstroms.

Figur 35. lllustration ur Edlunds utredning Moradn och dess dammar — Forstudie
med forslag pa fiskvagar forbi Jarnadammen fr&n 2014. Skissen visar omradet soder
om Picknickudden med dammvallen, utfylinaden och den naturliknande
stromvattenfaran (lllustration Gosta Lindwall). P& illustrationen syns dven gang- och
cykelbron som skulle ha knutit samman samhallet Jarna.

En sadan kompromiss skulle ha bevarat en del av dammiljéerna i Jarna
samtidigt som det skulle ha skapats fria vandringsvagar for fisk och
ateretablering av strommiljoer i vattendraget. Nu aterstar att se vilken
16sning Sodertalje kommun kommer att genomfora och hur den ska kunna
finansieras.
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Det &r dven angelaget att atgarda vandringshindret vid Tallebrodammen
uppstroms Jarnadammen. Téllebrodammen har dnnu inte varit foremal for
nagra utredningar, men det finns tre méjliga alternativ:

1. Utrivning
2. Fiskvég forbi dammen
3. Omledning av vatten till Ogaén som oml6p forbi Tallebrodammen

Alternativ 1 ar sjalvklart det basta for fisk och for att aterskapa den
ekologiska statusen i vattendraget. Om det skulle visa sig omgjligt eller
svargenomforbart ar alternativ 3 det basta for fisk och andra akvatiska
varden. Alternativ 2 skulle bade vara tekniskt komplicerad, sannolikt
oproportionerligt dyr och det uppnadda resultatet skulle vara samre &n
alternativ 1 och 3.

Alternativ 3 genomfors enklast genom att uppféra en damm med minimi-
tappning pa cirka 10 I/s (alternativt strypa flodet ytterligare i den delen av
vattendraget) fran vatmarken till Kallforsan (Figur 32) samtidigt som 6vrigt
vatten leds via bifurkationen till Ogaan. I samband med detta skulle
vatmarken kunna utokas och dven ges legal status. Fran sammanflodet
mellan bifurkationen och Ogaan och ner till mynningen i Jarnadammen bor
det genomforas biotopvard for att forhindra forhojd erosion samt for att
kompensera for Jarnadammens betydande negativa paverkan pa de akvatiska
vardena i vattendraget.

Sjon Ogan ar relativt kraftigt sankt och sjotroskeln har sankts. En éver-
ledning av vatten fran Kallforsan skulle darmed innebéra en aterstéllning av
flodena i den nedre delen av Ogaan som idag &r negativt paverkat av
sjosankningsforetaget i Ogan.

Den vattendom som finns avseende regleringen av Vallingen och Kvarnsjon
bor ses dver och anpassas till nu radande forutsattningar och det faktum att
sj0arna numera enbart utgor reservvattentékter. Vattendomarna och
regleringsfunktionerna vid sjoarna bor darfor anpassas till att aterskapa
naturliga floden i vattendraget nedstroms. En sadan atgard skulle bade vara
vardefullt for de akvatiska organismerna i vattendraget samtidigt som det
skulle skapa forhallanden for att bade undvika bade for laga (torka) och for
hdga floden (6versvdmningar) i vattendraget nedstroms. | och med foréndrad
nederbdrdsregim orsakad av klimatférandringarna, med forvéntade langre
perioder med sommartorka, kommer det utan atgarder bli ett framtida
problem.

| dvrigt bor de biotopvardsinsatser som genomforts nedstroms Jarnadammen
underhallas och det finns vissa strackor som atgéardas under 2021.

Andra vattendrag som undersokts under senare ar

Under senare ar har det, vid sidan av det regionala miljoévervaknings-
programmet, dven genomforts andra undersokningar med inriktning pa
havsoring. Nagra ar genomférda som uppfoljning pa atgarder inom projektet
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Retrout och andra har genomforts av Sportfiskarna tillsammans med
Osterakers Sportfiskeklubb som underlag for atgarder i havséringsforande
vattendrag i Osterakers kommun. 1 Ullnabacken har Taby kommun utfort en
understkning under 2020.

Branningean ingick tidigare i den regionala miljodvervakningen och fyra
lokaler undersoktes 2002 och 2005. Vattendraget har sedan ingétt i projektet
Retrout och det har utforts undersokningar pa samma lokaler samt pa tva
ytterligare lokaler 2016-2018. Pa dessa strackor har det genomforts
omfattande biotopvardande atgarder.
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Figur 36. Tatheter (antal per 100 m2) av 6ring i Branningean.

De resultat fran Branningean som redovisas i figur 36 baseras pa
undersokningarna som genomforts 2002, 2005 och 2016 pa lokalerna
”Bruket”, ”Brinninge gird” och > Kolonilott dvre” samt 2018 pa lokalen
”Projekt Retrout” och 20162018 pa lokalen ”Restaurerade kurvan”.

Resultaten fran undersokningarna indikerar att de omfattande restaurerings-
atgarder som ar utforda i vattendraget haft begransad effekt pa
oringbestandet. En avgdrande forklaring &r att det var laga fldden bade 2017
och 2018. | jamforelse med 2005 ars undersokning har férekomsten av
arsungar minskat. Tatheterna ligger vid alla undersokta ar under malet for
lanets havsoringsforande vattendrag (>80 6ringar per 100 m?2).

Branningean ar ett vattendrag som &r paverkat av regleringar och det
forekommer dessutom relativt manga andra fiskarter. Vattendrag med den
karaktaren har inte potential att producera nagra storre mangder 6ring i
Stockholms lan. En atgard som skulle ha en positiv paverkan pa flodena ar
en restaurering av vatmarken “Trésket”. Vatmarken &r en sedan lang tid
kraftigt sénkt sjo.
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Figur 37. Tatheter (antal per 100 m2) av 6ring i Erstaviksbacken.

Parallellt med vattendrag som Tullviksbécken, Avadn, Hammerstaén,
Fitunadn och Kagghamraan utgor éringbestandet i Erstavikshacken ett av de
mest skyddsvérda i l&net. Det &r ett vattendrag dér det aldrig genomforts
nagra utsattningar och dar bestandet sannolikt ar unikt for vattendraget.

I Erstaviksbacken har lokalerna ”Erstavik 1-a dkern”, ”Erstaviks gods” och
”Sanda” undersokts under dren 2003, 2006 och 2016. De tva forsta aren var
inom ramen for den regionala miljéévervakningen medan 2016 var som
uppfdljning av &tgarder inom projektet Retrout. Atgarderna har bestatt i
anlaggande av ny fisktrappa i mynningen samt biotopvard.

Under 2003 och 2006 var tatheterna relativt hoga och det var ett
anmérkningsvart hogt inslag av aldre fisk (Figur 37). Vid undersokningen
som genomfordes 2016 var de uppmatta tatheterna av 6ring sma och med
tanke pa de laga tatheterna av arsungar hade det sannolikt inte forekommit
nagon reproduktion av havsvandrande 6ring under 2015/2016.
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Figur 38. Tatheter (antal per 100 m2) av oring i Ulinaan.

Ullnaan ingick tidigare i den regionala miljo6vervakningen och under aren
2002 och 2006 elfiskades fyra lokaler per ar. Under 2020 genomforde Téby
kommun en elfiskeundersokning dar tre av lokalerna aterbesoktes. Dessa var
”Deglinge”, ”Vig 274” samt ”"Gamla dammen”. Vid ”Deglinge” fingades,
liksom vid de tva tidigare tillfallena, ingen 6ring. Pa de andra tva lokalerna
var emellertid tatheterna av 6ring hoga och medeltatheten for 2020 var éver
100 6ringar per 100 m2 (Figur 38).

| Smedbyan genomférde Sportfiskarna tillsammans med Osterakers
sportfiskeklubb en elfiskeundersékning under 2018. Tre lokaler elfiskades
och det uppmattes relativt hdga tatheter av 6ring. Medelvérdet var 57,1
oringar per 100 m2 (37,1 arsungar och 20 aldre 6ringar).

Samma ar undersoktes aven en lokal i Skeppsdalsbacken och en i
Dyviksdalshécken. | Skeppsdalsbacken fangades ingen 6ring medan téatheten
pa den undersokta lokalen i Dyviksdalsbacken var hela 284 6ringar per

100 m2 (251,2 arsungar och 33,6 aldre 6ringar).

Ett vattendrag som ndmnts ovan dr Tullviksbacken. Det dr ett litet vattendrag
pa Vaddo och betraktas som skyddsvart genom den speciella karaktéren
samt att det ar en egen stam. Vattendraget har sannolikt alltid varit torrt
under ar med liten nederbord. Mot bakgrund av att det anda alltid funnits
oring forekommer sannolikt utvandring av yngel. Det &r vanligt pa Gotland
(Landergren 2001) dér vattendragen ofta har samma karaktar som
Tullviksbacken, relativt sma avrinningsomraden som mynnar pa dppen kust
med grus och stenbottnar. Det vill sdga kustvattenmiljéer som erbjuder
forutsattningar for éringyngel att véxa upp nér vattendraget torkar ut.
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Huvudfaran av vattendraget avvattnas av vatmarken Fjallbotrask som
tidigare var en mindre sjo men som sanktes kraftigt redan 1893. For att halla
vatten i vattendraget installerades en pump under 1970-talet. Hydrologin har
darefter succesivt forsdmrats och laget ar idag akut. Stockholms stad
genomfor arligen kontroller av merparten av vattendragen i lanet under
hosten, bland annat for att rdkna lekgropar. Enligt Stockholms stad har hela
vattendraget varit helt torrlagt varfor det inte forekommit nagon 6ringlek
vare sig 2020 eller 2021.

Det &r en mycket angelagen fiskevardsatgard att restaurera hydrologin i
Tullviksbacken. Lansstyrelsen har tagit fram en utredning om vad som
behdver goras (Terra-Limnogruppen, 2008) och laget ar nu akut om
oringbestandet i vattendraget ska kunna bevaras.

Smoltproduktion i Avaén

Avaén i Stockholms 14n har under olika tidsperioder varit foremal for
undersdkningar avseende havsdringens livshistoria (Alm 1936) och det
foreligger mycket data avseende bestandet i vattendraget. Nedan gors en
genomgang av de studier som bedrivits och resonemang kring detta.
Déremot gors inget forsok till att forklara dynamiken mellan antalet
uppvandrande lekfiskar, tatheter vid elfisken respektive smoltproduktion.
For detta hinvisas till forslaget under rubriken ”Smoltproduktion berdknat pa
elfiskeresultat”.

Gunnar Alm studerade ans havséringbestand under perioden 1926-1949 och
publicerade manga artiklar fran undersokningarna. Flera av de grund-
laggande kunskaperna om havsvandrande 6ring (och lax) baseras pa dessa
undersokningar. Erik Degerman m.fl. (2001) redog6r i Havsoringens ekologi
for ett av de viktigaste resultaten. Detta var bland annat att Alm (1950)
visade att relativt laga tatheter av rom och yngel sammantaget gav storst
andel lekfiskar i ndsta generation.

Varje arsklass gav upphov till 45-255 lekfiskar. Orsaken ansag Alm var den
begrénsade uppvaxtarealen vilket fick till féljd att lekhonorna gravde
upp/6ver rommen for varandra samt att de uppvéxande 6ringungarna fick en
hog konkurrens om utrymme och féda. Degerman noterar att Alms data gav
hogst produktion av lekfisk vid cirka 50 romkorn/mz, vilket kan jamféras
med Elliotts data (1994) som dverensstammer val med detta. Om detta galler
generellt bor det enligt Degerman m.fl. (2001) vara kring 3 kg honor per
100 m2 uppvaxtomrade for havsoringungar for att ge en optimal avkastning i
smolt och atervandrande lekfiskar till nasta generation.

I Avaén finns cirka 2000 m2 lek- och uppvéxtomréden vilket innebér att
optimal lekuppvandring av dringhonor ar 60 kg eller 20 stycken om de véger
3 kg styck. En stérre mangd uppvandrande honor skulle alltsa kunna ge en
samre smoltutvandring. P4 samma sétt paverkar naturligtvis en mindre
uppvandring smoltproduktionen negativt.
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Ans totala yta ar cirka 5000 m? och om denna areal istéllet anvands skulle ett
optimum vara 150 kg 6ringhonor eller motsvarande 50 stycken om de vager
3 kg styck. Baserat pa dessa grundlaggande kunskaper vet vi alltsa att en
uppvandring av fler an 50 honor som vager 3 kg i snitt ger en minskad
smoltutvandring. Samtidigt galler naturligtvis det motsatta. Om mangden
lekfisk minskar och det vandrar upp farre &n 50 honor s& kommer
smoltproduktionen att minska.

I Avadns mynning har det sedan lange funnits en anlaggning fér fangst av
uppvandrande fisk samt for utvandrande smolt. | bérjan av 1980-talet
gjordes en renovering av anlaggningen och sedan dess har det gjorts
regelbundna avelsfisken. Den nuvarande smoltfallan har varit i drift sedan
1987. Fallan fungerar under de flesta omstandigheter men under perioder av
hoga floden sa gar de utvandrande smolten forbi utan att raknas.

Sedan 1998 finns en fiskréknare (VAKI) for rdkning av uppvandrande
lekfisk. Aven denna har bristande funktion vid hoga fléden och det har aven
forekommit storning fran béaver vilket paverkat rakningen. For den senare
perioden, 1980-talet och framat, sa har anlaggningen och avelsfisket skotts
av Stockholms stad.
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Figur 39. Antal uppvandrande lekfiskar i Avaan under 1920-, 1930-, 1940-, 1990-
(endast tva ar), 2000-, 2010 samt 2020-talen. Max, min och medel (medelvardet ar
utskrivet i grafen).

Antalet uppvandrande lekfiskar har réknats under perioderna 1926-1949
samt 1998-2021. Det higsta uppmatta antalet var 1934 da 582 lekfiskar
vandrade upp i an. Det ar emellertid svart att avgéra om detta antal hade att
gora med de undersokningar och utsattningar av fisk som pagick. Men
antagligen var det under dessa ar som Alm gjorde sina upptéackter. Det har
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under samtliga perioder varit stor mellanarsvariation men forutom
extremerna pa 1930-talet samt de enstaka vardena fran 1990-talet ar
medelvardet likartat sett till perioden fram till 2017 (Figur 40). Under de
senaste aren har emellertid uppvandringen minskat och under de senaste tva
aren har endast 19 (2020) respektive 23 (2021) lekfiskar vandrat upp.
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Figur 40. Antal uppvandrande lekfiskar i Avadn under perioden 1998-2021.

Sedan 1998 har det gjorts arliga rakningar och flest lekfiskar har raknats
under 1998 (224 stycken), 1999 (202 stycken) samt 2017 (180 stycken).
Under 2017 kunde det iakttas stora steg av lekvandrande 6ring i merparten
av de havsdringsforande vattendragen i Stockholms I&n. Anledningen till
detta var i forsta hand gynnsamma fléden som resultat av hdg nederbérd
under hosten. Dessutom var hosten 2016 torr med extremt laga floden vilket
innebar att stegen var sma, vilket dven illustreras av Avaan dar enbart 19
lekfiskar noterades 2016.

Lekfiskens kon och storlek ar inte kand varfor det inte gar att dra nagra
slutsatser avseende mangden lekfisk i forhallande till tathet av 6ringungar
respektive utvandring av smolt. Detta eftersom det & méngden deponerad
rom som styr detta. Men det kan samtidigt konstateras att de senaste arens
uppvandring av lekfisk &r for liten for att uppratthalla den potentiella
smoltproduktionen i vattendraget. Sannolikt &r de uppvandringar som
noterats under aren 2012-2015, det vill sdga mellan 78-102 lekfiskar att
betrakta som “lagom” om kdnsfordelningen ér ungefir jamt fordelad.
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Figur 41. Utvandring av smolt fran Avadn under perioderna 1929-1937, 1987-1988,
1990-1993 och 1998-2000, 2000-2009, 2010-2019 samt 2020-2021. Max, min och
medel (medelvardet star utskrivet i grafen).

Réakning av utvandrande smolt har utforts under aren 1929, 1931, 1933—
1937, 1987-1988, 1990-1993 samt 1998-2021. | ovanstaende figur ar
artalen sammanslagna i enlighet med figurtexten. | medeltal vandrade mest
smolt under 1990-talet medan den hégsta noteringen (ndstan 1000 smolt)
noterades 2001 (Figur 41). Under den senaste perioden har smolt-
utvandringen minskat och medelvérdet for 2020-2021 &r det lagsta under
hela tidserien och mindre &n 50% av vad vattendraget bor producera.
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Figur 42. Antal utvandrande smolt under perioden 1987—-2021 uppdelat pa alder.
Mellan 400-500 smolt per ar &r att betrakta som normalt (markerat med rétt i grafen).
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Sedan 1987 har det gjorts arlig rakning av utvandrande smolt och det hdgsta
antalet noterades 2001 med nara 1000. | évrigt noteras en relativt hog
mellanarsvariation med f&, under 200, under &ren 1999, 2008, 2010 och
2012. Mot bakgrund av den senaste 30-arsperiodens statistik kan mellan 400
och 500 utvandrande smolt betraktas som normalt (markerat med rosa i
Figur 42). Den numeraren var nagot vanligare i borjan av tidsserien men har
aven noterats under senare ar (2014, 2016 och 2017). Under aren 2008, 2010
och 2012 var utvandringen liten. Detta &r orsakat av akut fiskdéd som
upptradde under tva ar och som berodde pa undermalig godsel-
lensilagehantering vid Ava gérd. Utvandringen har aven varit liten under
2019 och 2020 och har naturligtvis paverkats av torrlaggningen 2019.

Med utgangspunkt fran tillgangliga lek- och uppvaxtmiljoer (ca 2000 m?)
innebar en utvandring pa 400-500 smolt en produktion pa 0,2-0,25 smolt
per kvadratmeter. Om istéllet hela vattendragets yta (ca 5000 m2) anvénds
innebar det en smoltproduktion pa 0,08-0,1 per kvadratmeter.

I Avadn sker den huvudsakliga utvandringen som tvaériga smolt (Figur 42).
Vid smoltrakningen har det endast vid enstaka tillfallen gjorts matningar av
fisken. En sddan gjordes varen 2003 och syftet var i huvudsak att ’kalibrera”
aldersbedomningarna i forhallande till elfisket hosten 2002. Totalt sa méttes
307 av de totalt 320 6ringarna som vandrade ut. Av dessa var 14 vuxna
Oringar, sa kallade “vinterstandare” pa vég ut ur an. Dessa var mellan 38 och
86 cm langa.
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Figur 43. Medelstorlek (+ SD) pa utvandrande smolt fr&n Avaan 2003.

Av den utvandrande smolten mattes 293 av 306 stycken ar 2003. Som
ettariga smolt klassificerades 6ringar mellan 67 och 161 mm (medel

125,26 mm (£ 20,06 SD)). Totalt var det 78 fiskar i denna grupp (Figur 43).
Vid elfisket hosten 2002 var de som klassificerades som arsungar i medeltal
74,2 mm (x 11,5 SD). Den minsta av dessa var 48 och den storsta 105 mm.
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Tvaariga smolt dominerade utvandringen och totalt mattes 189 individer i
denna klass. Den storsta som bedomdes som tvaarig var 203 mm och den
kortaste var 142 mm (medel 166,9 (+ 12,4 SD)). Vid elfisket gjordes ingen
bedémning av arsklasser bland de storre éringarna.

Vad det galler uppskattningarna av alder pa den utvandrande smolten kan det
konstateras att feloedémningarna sannolikt ar ganska sma och att den
aldersfordelning som anges pa den utvandrande smolten Gverensstammer
relativt vél.

Smoltproduktion beraknat pa elfiskeresultat

Da en av malsattningarna med elfiskeprogrammet ar att skatta produktionen
av havsoring som underlag for att etablera ett langsiktigt, hallbart fiske i
Stockholms skérgard &r det 6nskvart att utarbeta en modell for sddana
berékningar. Detta foreslogs redan av Andersson (2010) och Nilsson m.fl.
(2010) och en hel del av underlagsmaterialet som kravs finns redan
formulerat i den rapporten. | samband med arbetet 2010 togs det aven fram
ett forslag (Nilsson m.fl. 2010) pa ett samordnat program for elfiske langs
hela ostkusten (inklusive Gotland och Véttern) for berakning av bade god
ekologisk status (som underlag for EU:s ramdirektiv for vatten),
smoltproduktion fran ostkusten till Ostersjén samt fran vattendrag som
mynnar i Vattern. Det som presenterades i rapporterna ar fortfarande aktuellt
och det vore vardefullt med ett nationellt dvervakningsprogram av oring i
enlighet med forslaget.

Avseende Stockholms l&n krévs i forsta hand en ytterligare kalibrering av
smoltberdkningsmodellen avseende Avadn. Utéver detta kréavs kartering och
Klassificering av vattendragen i enlighet med trout habitat score (THS)
(ICES, 2011, Pedersen m.fl. 2017) samt kompletterande elfisken i habitat for
aldre oring.

En implementering langs hela ostkusten inklusive Vattern kréaver att nagon
atar (ges resurser) sig samordningen av ett lansoverskridande program. Det
vore lampligt om det blev ett nationellt program fér samordnad milj6- och
resursdvervakning och att nagot lan utses som ansvarigt for samordning samt
tilldelas resurser for detta. Ett sadant tillvagagangssatt skulle bidra med
ovarderlig kunskap for forvaltningen av havsoringbestandet i egentliga
Ostersjon. Detta ar nagot som under manga ar efterfragats av béde

HELCOM och ICES och som &ven lyfts inom ramen for projektet Retrout.

Davarande, nuvarande och framtida potentiell
smoltproduktion

Ovan beskriven modell skulle dstadkomma skattningar av smolt-
produktionen med relativt god precision. Men det gar aven med de data som
foreligger idag gora grova uppskattningar pa smoltproduktionen i lanet. Fa
vattendrag &r biotopkarterade och inget &r klassificerat enligt trout habitat
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score. Trots det finns anda relativt god kunskap om storleken pa tillgangliga
lek- och uppvéxtomraden for 6ring i lanets kustmynnande vattendrag, bland
annat baserat pa Lovén (1989).

I Degerman m. fl. 2001 finns modeller for att teoretiskt berdkna smolt-
produktion baserat pa area tillgangliga lek- och uppvaxtomraden i olika
typer av vattendrag. Dessutom finns statistiken fran Avadn som kan
anvandas som facit och som dven validerats av Nilsson m.fl. (2010). Baserat
pa detta kan man, mellan tummen och pekfingret, anta att 6ringtatheter pa
mer an 80 per 100 m2 kan ge en smoltproduktion pa 0,1-0,3 per m2
tillgangliga lek- och uppvéaxtomraden i vattendrag av den karaktar som finns
i Stockholms lan. Detta forutsatter i sin tur att det vid leken deponeras cirka
4 &gg per m2 lekgrus.

Baserat pa den information som finns om vattendragen i lanet kan arealerna
lampliga oringhabitat skattas till cirka 90 000 m2. Detta &r resultatet av ett
malmedvetet fiskevardsarbete for att aterstalla darna sedan mitten av 1970-
talet. Det har bland annat bestatt i undanréjandet av vandringshinder och
biotopforbattrande atgarder. Fore dessa atgarder, cirka 1975, kunde den
tillgangliga arean skattas till cirka 40 000 m2. Som framgar ovan aterstar ett
omfattande fiskevardsarbete och stora potentiella arealer finns i bland annat i
Muskan/Hammerstaan, Moraan och Fitunaan. Har utgér dammar hinder for
uppvandrande 6éring och dessutom skapar de inddmningar av potentiella
stromstrackor.

Om alla fiskevardsatgarder vidtas kan arean lampliga lek- och
uppvaxtomraden for havsvandrande 6ring 6kas till cirka 120 000 m2.
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Figur 44. Potentiell smoltproduktion i kustmynnande vattendrag i Stockholms l&n,
1975,1990, 2010 respektive 2030.
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Vid sidan om att det maste finnas tillrackligt med lekfisk ar det arean
tillgangliga lek- och uppvaxtomraden som dimensionerar produktionen av
éringsmolt till Stockholms skargard. Med utgangspunkt fran ovan kan vi
skatta att produktionen av smolt var mellan 1 000 och 5 000 stycken 1975.
Fram till 2010 hade det utforts omfattande fiskevardsatgérder och den
potentiella produktionen idag kan skattas till mellan 15 000 och 25 000 per
ar (Figur 44).

Mot bakgrund av resultaten som redovisas ovan ar dagens produktion
avsevart lagre an den potentiella. Uppskattningsvis produceras nésta ar
(2022) maximalt endast cirka 10 000 smolt. Anledningen &r de stora
fiskevardsproblem som beskrivits och som haft en kraftigt negativ paverkan
pa vattendragen under senare ar. FOr att na potentialen kravs avsevarda
insatser for att aterskapa och uppratthalla produktionen i vattendragen.
Samtidigt aterstar manga atgarder och framforallt begransar fyra dammar
(Fors och Vretafors i Muskan/Hammerstaan samt Jarnadammen och
Tallebrodammen i Moraan) havsoringens atkomst av betydande arealer lek-
och uppvaxtomraden.

Det ska &ven noteras att det finns en 6vre gréans for tillgangliga habitat som
begrénsar den potentiella smoltproduktionen. For att sétta det i ett samman-
hang kan man séga att det behovs 25 helt nya Avaan for att 6ka smolt-
produktionen med 10 000 smolt. Men om alla fiskevardsproblem atgardas
har vattendragen potential att producera 20 000—-35 000 smolt per ar.

For att nd denna produktion kravs naturligtvis aven lekfisk. For en
produktion pa 15 000-20 000 smolt behdvs det cirka 2 000 lekvandrande
honor pa cirka 3 kg styck. Dessutom maste dessa sprida sig jamnt mellan
vattendrag och tillgangliga lekplatser. FOr den teoretiska maxproduktionen
av smolt skulle det kréavas cirka 4 000 lekvandrande honor pa 3 kg styck. Om
vi tdnker oss tre hanar per hona betyder det 16 000 lekfiskar. Mot bakgrund
av att det vandrar upp mellan 50 och 200 lekéringar i Avaan arligen skulle
detta scenario stalla hoga krav pa bade fiskeriférvalningen och regler
avseende fisket efter oring i Ostersjon samt framforallt pa forvaltningen av
grasal (och skarv). Vid sidan av fiskevardsatgarder i vattendragen kravs aven
att mangden lekfisk 6kar. Som framgér av data fran Avaén och Muskéan &r
det fa lekfiskar i de undersokta vattendragen. Det skapar bade en stor
sarbarhet samt att det redan idag, tillsammans med alla andra stora
fiskevardsproblem, utgor en begransande faktor for smoltproduktionen.

Projekt TRUTTA

Sedan 2020 driver Lansstyrelsen projektet TRUTTA i ndra samarbete med
Stockholms stad, Sportfiskarna och Vilstena fiskodling. Projektet ska paga
till och med 2025 med nuvarande finansiering. Projektet finansieras genom
fiskeavgiftsmedel som avsatts vid exploateringen av Norviks hamn i
Nyndshamn.
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Bakgrund

Sportfisket efter havsoring ar populart i Stockholms skargard. Fisket har
aven varit en viktig del av utvecklingen av fisketurismnaringen. En fordel
med fisket ar att hdgsasongen ar under perioden oktober — april (isfria
vintrar) vilket gor att fiskesdsongen forlangs. Fisket har dven hdg status
genom sin forhallandevis hoga svarighetsgrad och att laxartad fisk star hogt i
kurs bland sportfiskare. Dessutom bedrivs fisket foretrédesvis i de mycket
naturskona delarna i mellan/ytterskéargarden.

I enlighet med foreliggande rapport &r forutsattningarna for naturlig
reproduktion begransade (se Davarande, nuvarande och framtida potentiell
smoltproduktion). Havsoringsfiskets utveckling har darfor varit avhangigt
forstarkningsutsattningar. Sedan mitten av 1970-talet har det gjorts arliga
utséattningar av havsdring och lax i Stockholms strém. | Stockholms strém
finns inga forutsattningar for naturlig reproduktion av vare sig oring eller lax
och fisket &r helt avhangigt kontinuerliga utséttningar.

Bestanden av gadda, gos och abborre har minskat i stor omfattning i
Stockholms skérgard (Ljunggren m.fl. 2005) och darmed har mangden
kustlevande rovfiskar minskat vilket innebdr att det skapats en obalans i
ekosystemet. Havsvandrande 6ring kan aldrig méta sig i numerar gentemot
arter som abborre och gadda men lokalt kan de ha potential att &nda bidra till
att uppratthalla ekosystemets funktion och ar darmed en viktig art for
ekosystemet i skargarden.

Under borjan av 1980-talet utvecklades en metod for s.k. fordrdjd utsattning
av havsoring i Stockholms skérgard. Metodiken utgjordes inledningsvis av
att foretradesvis 2 arig fisk sattes i fiskodlingskassar pa varen for uppodling
fram till september-oktober da de slapptes i anslutning till kassen. | varje
kasse holls cirka 2 500 6ringar och dessa var utplacerade i anslutning till de
omraden som pa den tiden forvaltades av Stockholms stad (Stockholm
Fritid) det vill sdga Galo, Rano, Finnhamn och Grinda. Totalt sattes cirka
15 000 Gringar per ar med den metoden. Resultaten fran utsattningarna kom
redan efter nagra ar och havsoringsfisket utvecklades snabbt och kom att bli
bade nationellt och internationellt kant. Det var Stockholms stad som
initierade och fortfarande driver utsattningsverksamheten av havsoéring och
lax i Stockholms Ian.

Under 1992 inleddes ett turistfiskeprojekt i Lansstyrelsens regi. Projektet
gick i huvudsak ut pa att utveckla havsoringsfisket i Stockholms skargard.
En annan del av projektet var att utveckla utsattningsmetodiken. Ett problem
hade bland annat varit regelbundna sjukdomsutbrott i samband med héga
vattentemperaturer pa sommaren. Dédligheten i fiskodlingskassarna var
vissa ar hég och hanteringen av dod fisk och medicinfoder var problematisk.

Sedan 1994 gors darfor merparten av utsattningarna av ettarig oring. Fisken
klacks forst i odling pa varen och flyttas sedan till fiskodlingskassar under
sensommar/host, évervintrar i kassarna och slapps slutligen ut i maj da de ar
drygt ett ar gamla. Problemen med regelbundna sjukdomsutbrott under
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sommaren kom darfor att upphora. Forutom detta s& kunde verksamheten
rationaliseras i hdg utstrackning och det blev méjligt att antalsmassigt
hantera och sétta ut betydligt storre kvantiteter fisk. Avelsfisket bedrivs pa
atervandrande lekfisk vid utsattningsplatsen vid Galo dar fisken fangas med
ett salsakert redskap, en sa kallad ”Push-up filla”. Sedan 1994 har det
planterats ut mellan cirka 70 000 och 130 000 havsoringar per ar i
Stockholms skargard med denna metod. De odlade fiskarna fettfeneklipps.

Aterfangsterna av méarkt fisk minskade redan under mitten av 1990-talet och
har sedan dess legat pa laga eller obefintliga nivaer. Bland de som fiskar
oring ar det manga som vittnar om ett forsamrat fiske dven om det
forekommer relativt stora variationer mellan ar. Det finns inga sakra data
avseende relationen mellan vild fisk (med fettfena) i forhallande utsatt fisk
(utan fettfena). Andelen vild fisk bedéms vara relativt hog och kan skattas
till minst 40% av fangsten. De markningar som utfors administreras inom
ramen for kraftverksindustrins 16pande fiskméarkningsverksamhet. Det finns
anledning att tro att det finns brister i bade aterrapportering och samman-
stallning av inrapporterad fisk och att detta ocksa &r en bidragande orsak till
de, i sa fall, minskande aterfangsterna.

Projektet

Inom ramen for projektet avser vi att testa en alternativ metod for utsattning
av havsoring i Stockholms skargard samt att utvardera denna genom
jamforelser med den traditionella metoden. Den 6vergripande malsattningen
ar att 6ka bestandet av naturligt livskraftig havsoring och att skapa ett
attraktivt havsoringsfiske i Stockholms skargard.

Det finns manga studier (se exempelvis Brockmark 2005, Johnsson m.fl.
2006, Evans m.fl. 2014, och Evans m.fl. 2015) som visar att éverlevnaden
hos odlad laxfisk 6kar om odlingen sker under naturliknande forutsattningar.
Det ar dven visat att odling pa odlad fisk avsevart minskar fiskens
forutsattningar att éverleva i naturen (Hitoshi m.fl. 2007).

Projektet ska darfor utarbeta en alternativ metod for utséttning dar
avelsfisken ska vara vild och fisken ska odlas upp under sa naturlika
forutsattningar som mojligt. Det ska dven testas olika metoder avseende
praglingskassar ute i skargarden samt aven utsattningar i vattendrag (utan
skyddsvarda bestand av 6ring). Hypotesen &r att om fisken planteras ut i
vattendrag kommer det minska andelen felvandrare i forhallande till om
fisken planteras ut direkt i havet. De olika utsattningsmetodikerna ska testas
parallellt med den traditionella (som anvéants sedan 1994) vilket genom
maérkningsstudier kan mojliggoéra jamforelser. Dessa markningsstudier
genomfors gors i egen regi och aterrapportering kommer att ske direkt till
Lansstyrelsen.

De mérkningsstudier som planeras kommer att utforas i Lansstyrelsens regi
och vi planerar d&ven metoder for att 6ka incitamenten for att inrapportera
markt fisk. Var ambition med projektet ar ett utokat samarbete kring de mer
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forskningsrelaterade delarna dar det exempelvis finns potential att utféra mer
avancerade beteendestudier med exempelvis datalagrande marken och
koppling till genetiskt ursprung. Ett initiativ till samarbete med Sveriges
lantbruksuniversitet (SLU) kommer att ske ar 2022.

Malsattningen ar battre kvalitet pa utsattningsfisken vilket kan bidra till ett
battre fiske efter havsoring i Stockholms skargard samt aven minska riskerna
med utsattningsverksamheten (Fiskeriverket 2001, Fiskeriverket 2005) i
forhallande till de vilda populationerna av 6ring i lanet.

Parallellt med utveckling av utsattningsmetodik kommer projektet generera
kunskap om oringbestanden i lanet. Det kommer dven genomforas studier
avseende genetiken i flera vattendrag som underlag for forvaltning och
kommande utsattningsstrategier. Inom ramen for projektet kommer det &ven
goras flera delmoment som exempelvis en ateretablering av 6ring pa de nu
helt utslagna strackorna i den dvre delen av Uringebdcken.

Malen for projektet ar:
o Aterfangst av markt fisk. Mélet &r dver 5%
o Uppféljning — aterrapportering av markt fisk
e Andel odlad fisk i sportfisket. Malet &r 70%
o Uppfdéljning — PROFFS

e Antal 6ringungar i vattendragen med naturlig reproduktion. Malet ar
over 80 stycken per 100 m?

o Uppfdljning — elfiske inom ramen for miljédvervakningen
e Andel odlad fisk i vattendragen (utan fettfena). Malet ar mindre &n 5%

o Uppfdljning — lekfiskrakning

Rakning av lekfisk 2020 och 2021

Under hostarna 2020 och 2021 har det raknats uppvandrande lekfisk i
Muskan. Inom ramen for projektet har det kopts in tva fiskfallor som kan
anvandas i lanets vattendrag. Oringarna har fangats i en sddan falla som varit
placerad langt ner i vattendraget. Arbetet med fiskfallorna &r arbetsintensivt
och kréaver daglig tillsyn (Figur 45). Den stora variationen i vattenféring gor
att fallorna havererar vid hogfloden och vid sadana tillfallen fiskar de inte.
Under hosten 2020 var fallan ute under perioden 6 oktober till 8 november
och 2021 mellan den 11 oktober och 5 november.
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Figur 45. Niklas Sjoberg, Lansstyrelsen i Stockholms, och John Kéarki, Sportfiskarna,
vittjar fallan for uppvandrande fisk i Muskan, oktober 2021.

Under hosten 2020 fangades totalt 47 uppvandrande 6ringar i Muskan. Av
dessa var 26 honor och 21 hanar. Hosten 2021 minskade antalet till 29
uppvandrande dringar varav 11 honor och 18 hanar (Figur 46). Merparten av
den fangade fisken har markts och provtagits avseende genetik.
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Figur 46. Antal fangade lekfiskar i Muskan under 2020 och 2021 férdelat pa hanar
och honor.

Vid rakningen 2020 fangades ingen odlad fisk (med klippt fettfena) (Figur
47). Vid 2021 ars rakning utgjorde odlad fisk (med klippt fettfena) cirka
38% av de uppvandrande oringarna. Att en sa stor del av den uppvandrande
fisken har odlat ursprung ar ett problem, sarskilt da den totala mangden
lekfisk &r liten. Det &r darfor av stor betydelse att utforma en utsattnings-
metodik som minskar antalet felvandrande lekéringar vilket ocksa ar en av
malsattningarna med projektet.
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Figur 47. Andelen fisk med odlat ursprung.

UtGver den stora skillnaden avseende vild och odlad fisk mellan 2020 och
2021 uppvisade aven storleksfordelningen stor skillnad. Vid 2020 ars
undersokning var medellangden drygt 69 cm och fisk runt 70 cm dominerade
provfiskefangsten. Vid 2021 ars undersokning var medellangden cirka 62 cm
och fiskar runt 55 cm dominerade istéllet provfiskefangsten (Figur 48).
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Figur 48. Langdférdelningen av uppvandrande 6ringar i Muskan under 2020 och 2021.

Av undersokningen kan det konstateras att det foreligger metodproblem med
fallan samt att vi inte har fullstdndig kunskap om nér fisken stiger i olika
vattendrag. | storre vattendrag som exempelvis Muskan ar det majligt att det
forekommer fiskvandring aven tidigare pa sasongen och att ett, i tid,
begrénsat provfiske kan missa en hel del fisk.

Trots det ar det anmérkningsvart hur lite lekéringar som vandrar under den
period som brukar anses som den primara fér uppvandring i mindre
vattendrag. Att det under den aktuella perioden enbart vandrar upp 29
lekfiskar ar orovackande och den méangden fisk, sarskilt med beaktande att
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det enbart var 11 honor, kan inte racka for att fylla upp de leklokaler som
finns for oring i vattendraget.

Innan fisket startade &r 2021 sags en grasal uppe i an i omradet strax
nerstréms dar fallan sedan placerades (se dven ovan) vilket naturligtvis
paverkade mangden fisk. Det var dven grasal i mynningsomradet under
hostarna bade under 2020 och 2021.

Denna undersokning, liksom rakningarna av lekfisk i Avadn, indikerar att
det rader brist pa lekfisk och att detta, tillsammans med alla andra
fiskevardsproblem, begransar tatheterna av oring i vattendragen samt att
smoltproduktionen ligger langt fran nuvarande potential.

Tack

Martin Olgemar, Alfred Sandstrom, Hakan Haggstrom, Tobias Franstam och
Erik Degerman for genomlésning och vérdefulla synpunkter och forslag till
andringar. Christina Fagergren for layout. Stort tack till alla ideella krafter
som jobbar i lanets béckar och dven till Stockholms stad och Sportfiskarna
som oftast samordnar detta arbete.
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Slutsatser

e Havsoring ar en viktig art for sportfisket och sportfisketurismen i
Stockholms skargard.

e | Stockholms lan kommer vi inte nd malen om god ekologisk status
inom ramen for vattenforvaltningen som beslutats av EU.

e Lanets avrinningsomraden ar kraftigt paverkade av sjésankningar,
utdikningar av skogs- och jordbruksmark, forlust av skyddszoner
samt anlaggande av hardgjorda ytor. De har darfor en dalig formaga
att kompensera for en forandrad nederbdrdsregim som orsakats av
pagaende klimatforandringar.

e Det kravs en stor satsning pa att ater blétlagga landskapet for att
forhindra uttorkning och éversvamningar i lanets vattendrag. Med
det avses atgarder som forbattrar avrinningsomradenas hydrologiska
forhallanden som exempelvis restaurering av sankta sjoar, avsluta
pagaende dikningsforetag samt aterstallning av vatmarker i bade
skogs- och jordbruksmark.

e Under den senaste femarsperioden har éringférekomsten minskat
signifikant i de undersokta vattendragen.

e Den ekologiska statusen har under den senaste femarsperioden
minskat signifikant i de undersokta vattendragen.

e Etablering av baver har haft kraftigt negativ paverkan pa bade
bestanden av 6ring samt pa den ekologiska statusen i flera av
vattendragen.

e Det kravs atgarder for att minska den negativa paverkan fran baver,
bade genom att aktivt och kontinuerligt riva baverdammar och jakt
for att minska férekomsten av baver vid viktiga vattendrag for éring.

e Under den senaste femarsperioden har mangden lekfisk utgjort en
begransande faktor for bade tatheterna av éringungar i vattendragen
och for produktionen av smolt.

e Fran och med 1 april 2021 har fisket efter vild 6ring (6ring med
fettfena) begrénsats till en fisk per fiskare och dag vilket innebér att
fiskeridodligheten kommer att minska under kommande ar.

e Predation fran skarv men framforallt grasal har under den senaste
femarsperioden haft en kraftigt negativ paverkan pa kustlevande fisk
inklusive havsvandrande dring.

_72_



Den negativa paverkan fran skarv kan minska genom att genomféra
den regionala forvaltningsplanen for skarv som beslutats av
lansstyrelsen och den regionala viltskadedelegationen.

Grasalspredation &r ett hot mot lanets havsoring- och gaddbestand.

Det kravs en riktad och samordnad jakt pa grasal utanfor
havsoringsforande vattendrag pa hosten.

Den akvatiska naturvarden ar kraftigt eftersatt och behover
prioriteras om Sverige ska kunna na malen inom ramen for EU:s
ramdirektiv for vatten.

Moradn och Husbyan utgor tydliga exempel pa hur de akvatiska
vardena i lanets vattendrag underordnas andra faktorer trots att det
finns en bindande lagstiftning.

Sviktande bestand av naturligt producerade smolt av havsoring
kraver att utsattningarna uppratthalls eller 6kar (i form av okad
mangd eller forbattrad kvalitet pa utsattningsfisken) for att
uppratthalla ett sportfiske efter havsoring.

Det krévs att utsdttningsverksamheten tar 6kad hansyn till eventuell
negativ paverkan pa de naturligt reproducerande bestanden av 6ring.

_73-—



Litteratur

Alm, G. 1936. Havslaxdringen i Afvadn. Stockholms Sportfiskeklubb.
Arsbok pp: 7-33.

Alm, G. 1950. The sea-trout population in the Ava stream. Rep. Inst.
Freshw. Res. Drottningholm 31:26-56.

Andersson, H. 1990. Kagghamraan. Inventering av havséringens
reproduktionsmiljo. Forslag till forbattringar. Rapport fran
miljoforvaltningen, Botkyrka kommun. 145 s.

Andersson, H. 1994. Resultat av 1994 ars kvantitativa elfisken i
Kagghamraans vattensystem Fiskeriverkets Sotvattenslaboratorium. PM Nr
3:1994, 1-25.

Andersson H.C. 1998. Havsoringen i Kagghamraan, resultat fran 1997 ars
kvantitativa elfisken. Miljéférvaltningen, Botkyrka kommun. Rapport
1998:3.

Andersson H.C. 2002. Fiskar och fiskare i Stockholms lan — ldget 2002.
Rapport 2003:19, Lansstyrelsen i Stockholms lan.

Andersson, H.C., L. Ostlund. & O. Sandstrém. 2007. Fiskevardsplan 2007—
2010 for Stockholms lan. Rapport 2007:05. Lansstyrelsen i Stockholms lan.

Andersson, H.C. 2008. Fisketurism och landsbygdsutveckling i Stockholms
lan — rapportering av uppdrag 30 i 2008 ars regleringsbrev till
lansstyrelserna. Rapport 2008:30, Lansstyrelsen i Stockholms lan.

Andersson, H.C. (redaktoér), 2010. Fisk i vattendrag och stora sjoar —
metoder for dvervakning. Rapport 2010:07, Lansstyrelsen i Stockholms lan.

Appelberg, M. & Aldén, U. (1992) Integrerad uppfoljning av kalkningens
effekter pa sjoar och vattendrag — en tredrsrapport. English summary: Three
years of integrated monitoring of limed lakes and rivers in Sweden.
Information fran Sétvattenslaboratoriet, Drottningholm 1992(4): 1-60

Asplund, O. 1975. Séankta och utdikade sjoar i Stockholms lan. Lansstyrelsen
i Stockholms lan, Rapport 1975:2.

Beier, U., Degerman, E., Sers, B., Bergquist, B. & M. Dahlberg. 2007.
Beddmningsgrunder for fiskfaunans status i rinnande vatten — utveckling och
tillAmpning av VIX. FINFO, Fiskeriverket Informerar, 2007:5.

Bergquist, B., Degerman, E., Petersson, E, Sers, B., Stridsman, S. & S.
Winberg, 2014. Aqua reports 2014:15. Standardiserat elfiske i vattendrag —
en manual med praktiska rad. Sveriges Lantbruksuniversitet, Drottningholm,
165s.

_74 —



Bergquist, P. 2013. Atgardsplan Skebodns Sportfiske, Atgardsplan 2013:1
(http://skeboanssportfiske.blogspot.com/)

Bohlin T. 1984. Kvantitativt elfiske efter lax och éring — synpunkter och
rekommendationer. Information fran Sétvattenslaboratoriet, Drottningholm (4).

Brockmark, S. 2005. ‘Nature-like fish for release — environmental effects on
pre-and post-release performance in brown trout (Salmo trutta) and Atlantic
salmon (Salmo salar)’, Licentiate Thesis in Animal Ecology, Goteborg
University.

Degerman, E., P. Nyberg & B. Sers. 2001. Havsdringens ekologi. Finfo
2001:10. Fiskeriverket informerar.

Degerman, E. & B. Sers. 2016. Elfiske i Stockholms lan 2002-2014.
Utvardering av elfiske i 25 kustmynnande vattendrag. Rapport 2016:6,
Lansstyrelsen i Stockholms lan.

Edlund, J. 2014. Moraan och dess dammar - Férstudie med forslag pa
fiskvagar forbi Jarnadammen. Litoralis naturvardskonsult, 23 november
2014,

Elliott, J.M. 1994. Quantitative ecology and the brown trout. Oxford Univ.
Press, 286 s.

Evans ML, Nathan F. Wilke Patrick T. O'Reilly, lan A. Fleming. 2014.
Transgenerational Effects of Parental Rearing Environment Influence the
Survivorship of Captive-Born Offspring in the Wild.
https://doi.org/10.1111/conl.12092

Evans ML, Hori TS, Rise ML, Fleming IA. 2015. Transcriptomic Responses
of Atlantic Salmon (Salmo salar) to Environmental Enrichment during
Juvenile Rearing. PLoS ONE 10(3): e0118378.
https://doi.org/10.1371/journal.pone.0118378

Fiskeriverket 2001. Uts&ttning och spridning av fisk. FINFO 2001:8.

Fiskeriverket 2005. Fisk i fel vatten — Ekologiska konsekvenser av
utsattningar av fisk. FINFO 2005:9.

Gustafsson, A. 2018. Biotopkartering av vattendrag i Vitsans
avrinningsomrade 2017. Kartering, statusbedémning och atgardsforslag.
Rapport 2018:17, Naturvatten i Roslagen AB.

Hansson, S., U. Bergstrom, E. Bonsdorff, T. Harkdnen, N. Jepsen, L.
Kautsky, K. Lundstrom, S. G. Lunneryd, M. Ovegard, J. Salmi, D. Sendek &
M. Vetemaa. 2017. Competition for the fish — fish extraction from the Baltic
Sea by humans, aquatic mammals, and birds. ICES Journal of Marine
Science, Volume 75, Issue 3, May-June 2018, Pages 999-1008.

Havs- och vattenmyndigheten. 2021. Nationell strategi for skydd av
vattenanknutna natur- och kulturmiljéer. Havs- och vattenmyndigheten,
Rapport 2021:21.

_ 75—


http://skeboanssportfiske.blogspot.com/
https://doi.org/10.1371/journal.pone.0118378

Hammar, F., T. Lundberg & P. Askling. 2015. Sjélvreglerande troskel som
ersattning for reglerdamm i sjon Muskan, Nyndashamns kommun. Geosigma
AB, Grap 15106.

Haninge kommun. 2018. Underlag for god naringsamnesstatus i Vitsan.
Rapport nr 2018-12-13 DHI Sverige AB i samarbete med SYNLAB och
Naturcentrum AB.

Hitoshi Araki, Becky Cooper, Michael S. Blouin. 2007. Genetic Effects of
Captive Breeding Cause a Rapid, Cumulative Fitness Decline in the Wild.
SCIENCE VOL 318 5 OCTOBER 2007.

ICES. 2011. Study Group on data requirements and assessment needs for
Baltic Sea trout (SGBALANST), 23 March 2010 St. Petersburg, Russia, by
correspondence in 2011. - ICES CM 2011/SSGEF:18. 54 pp.

Johansson, U. 2011. Vandring av varlekande fisk och jamforelse av fangst
mellan ryssja och stromdversiktsnat i Hammerstaan, Stockholms lan.
Examensarbete, LinkOpings universitet, Institutionen for fysik, kemi och
biologi.

Johnsson J., T. Bohlin, S. Brockmark, E. Petersson, T. Jarvi, J. Dahl, J.
Dannewitz, A-C L6f & A. Valencia Camargo. 2006. Naturlik sattfisk
(slutrapport).
https://energiforsk.se/media/26607/petersson_slutversion_2.pdf

Karlof. O, O. Klerevall & S. Lovén. 2014. Projektrapport — Stockholms
havsoringsaar, 2012-2013. Projektrapport. Stockholms Stad.

Kjellberg, M. & U. Waltersson. 1997. Havsdringens reproduktion i
Stockholms 1an 1995. Rapport 1997:06, L&nsstyrelsen i Stockholms lan.

Karki, J. 2017. Lyckade fiskevardsprojekt i Stockholm. Allt om flugfiske,
Nr 5. 2017.

Landergren, P. 2001. Sea trout, Salmo trutta L., in small streams on Gotland:
the coastal zone as a growth habitat for parr. Doktorsavhandling. ISBN: 91-
7265-331-0.

Larsson, M. 1976. Fortplantningsmdjligheter for havsoring, inventering av
rinnande vatten i Stockholms lan. Rapport nr 9, 1976. Lansstyrelsen i
Stockholms lan.

Larsson, M. 2005. Vandringshinder for djur i vattendrag. Vagtrummor och
dammar i 14 vattendrag i Stockholms lan. Lansstyrelsen i Stockholms lan,
Rapport 2005:22.

Ljunggren L, A. Sandstrém, G. Johansson, G. Sundblad & P. Karas. 2005.
Rekryteringsproblem hos Ostersjons kustfiskbestand. Finfo 2005:5.
Fiskeriverket.

Lovén, S. 1989. Havsoringens lekplatser i Stockholms 1an.
Fiskendmnden/Lé&nsstyrelsen i Stockholms I1&n, rapport nr 7, 1989.

— 76—



Lansstyrelsen i Stockholms lan. 2017. Att bana vég for fisk i Skeboan. En
forstudie om forbattrade vandringsvagar for fisk vid Skarbrodammen i
Hallstavik. Fakta 2017:10. Lénsstyrelsen i Stockholm.

Lansstyrelsen i Stockholms l1an. 2019. Gron infrastruktur — Regional
handlingsplan for Stockholms 1an. Rapport 2019:12, Lénsstyrelsen i
Stockholms lan.

Lansstyrelsen i Stockholms lan. 2020. Forvaltningsplan for skarv i
Stockholms lan. Rapport 2020:9. Lansstyrelsen i Stockholms lan.

Lansstyrelsen i Stockholms lan. 2021. Med skogen som motesplats - Dialog
och utveckling i Stockholms lan. Regional skogsstrategi for Stockholms lan.
Remiss juni 2021. Lansstyrelsen i Stockholm.

Lansstyrelsen i Stockholms lan. 2021. Regionalt miljodvervakningsprogram
for Stockholms 1an 2021-2026. Rapport 2021:1. L&nsstyrelsen i Stockholm.

Nilsson, N., Degerman, E., Andersson, H.C. & A. Halldén, 2010.
Uppdatering av modell for berékning av dringsmoltproduktion. Ur: Fisk i
Vattendrag och stora sj0ar. Ed. H.C. Andersson. sid: 67—120. Rapport
2010:07, Lénsstyrelsen i Stockholms 1&n, 164 s.

Nilsson, N., Degerman, E., Andersson, H.C. & A. Halldén, 2010. Validering
av modell for berakning av éringsmoltproduktion i Kavlingean, 1999-2005,
och Avadn, 2010. Rapport 2010, Lansstyrelsen i Stockholms lan, 32 s.

Nilsson, N., Degerman, E., Andersson, H.C. & A. Halldén, 2010. Forslag till
gemensamt resurs- och miljodvervakningsprogram med elfiske i
kustmynnande vattendrag i sodra Ostersjon och Vattern. Lansstyrelsen i
Jonkdping och Stockholms lan.

Pedersen, S., Degerman, E., Debowski, P., & Petereit, C. (2017).
Assessment and recruitment status of Baltic Sea trout populations. In Sea
trout: science and management: proceedings of the second international sea
trout symposium. Troubador Publishing, Leicester, UK (pp. 423-441).

Reizenstein, M. 2002. Fiskfaunans utveckling under 1900-talet i sjéar inom
Integrerad KalkningsEffektUppfoljning. Examensarbete 20p, Institutionen
for miljéanalys, SLU. Rapport 2002:12

Sportfiskarna & Lansstyrelsen i Stockholms lan. 2016. Silverskatten, en film
av Freewater Pictures. www.youtube.se.

Stockholms lans landsting. 2018. Regional utvecklingsplan for
Stockholmsregionen. RUFS 2050. Europas med attraktiva storstadsregion.
Rapport 2018:10

Sundberg, S. 2003. Att vardera miljon genom ersattningskostnader — en
granskning av metoden och tillampning pa havsoringshabitat.
Magisteruppsats i nationalekonomi, Institutionen fér ekonomi SLU.

_ 77—


http://www.youtube.se/

Sodertélje kommun. 2021. Moraan fiskpassage — Fiskpassage vid
Jarnadammen i Moraan. Samradsunderlag, 2021-04-22. Uppdragsnummer
15006896. SWECO och Sddertalje kommun.

Terra-Limnogruppen AB. 2008. Tullvikshacken — Atgarder for en forbattrad
vattenregim. 2008-01-25.

VAS-radet. 2009. Dricksvattenforekomster i Stockholms lan — Prioriteringar
for langsiktigt skydd. VAS-radets rapporter nr 6, ISSN 1653-8870.

Vectura Consulting AB. 2011. Inledande studie om atgéardande av
vandringshindren vid Jarnadammen och Tallebrodammen i Moraan. En
utredning utford pa uppdrag av Sveriges Sportfiske- och Fiskevardsférbund.

Viktor, T., L. Andersson, M. Adeoye Bello, B. Esfahani, H. Waldetoft & M.
Karlsson (red.). 2021. Lakemedel i Vitsan — Undersokning av
koncentrationer i recipienten och fiskforsok med avloppsvatten fran Fors
reningsverk. Rapport C 578, IVL Svenska Miljoinstitutet 2021

Zinko U, M. Olgemar, T. Lennartsson, M. Delvenne & I. Schonfeldt. 2014.
Samverkansprojekt for biologisk mangfald i vatten. en skrift frin CBM
(Centrum for Biologisk Mangfald) om transportinfrastruktur och biologisk
mangfald. ISBN 978-91-89232-96-9.

Zippin, C. 1965. An evaluation of the removal method of estemating animal
populations. — Biometrics12: 163-189.

_78—



Appendix

Tabell 6ver de vattendrag och antal elfiskelokaler som ingar i den regionala miljo-

och resursdvervakningen sedan 2002. | flera av vattendragen har det aven gjorts

undersokningar fore 2002.
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