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Forbundets analyser
har hogst kvalitet!

Aret 2010 var ett &r nar osikerheten om marina fragor var stor i landet som hel-
het. Efter mycket utredning beslutades att en ny myndighet, Havs- och vattenmyndigheten,
skulle skapas frin Fiskeriverket och de vattenrelaterade delarna pa Naturvardsverket. I detta
vanns en nira koppling mellan fisk och resten av vattenmiljén, men man brot isir land och
vatten. Ur ett dtgirdsperspektiv fir man hoppas att det skapas tit och effektiv samverkan. Vi
befinner ju oss i dtgirdstider nu, nir vattenforvaltningens dtgirdsplaner ska realiseras och
samordnas med atgirdsinsatser i den internationellt 6verenskomna Baltic Sea Action Plan.
For att yteerligare fresta pA myndigheternas handliggare kommer nu ett marint direktiv, med
kort tidsplan, som ska omfatta 6ppet hav och kugga i arbetet med vattendirektivet i kusten.
Mycket ir fortfarande oklart, men férbundets data och kompetens kommer sikert att vara
viktiga i arbetet med denna regions definition av god miljostatus ur olika perspektiv.

For forbundet har arbetet l6pt pa planenligt. Resultaten av vira mitningar pre-
senteras i rapporten, tillsammans med annan verksamhet och sirskilda uppdrag. Jag vill sir-
skilt lyfta resultaten av den provningsjimforelse som genomforts under dret, dir vért anlitade
laboratorium vid Stockholms universitet givetvis deltog. Resultaten 4r anonyma, s det gér
bara att utldsa hur den egna insatsen utf6ll. Och vira data ir i toppklass! Férutom iran i detta
sé betyder detta att de data vi tar fram, som anvinds som beslutsunderlag i regionen, ir av
mycket hog kvalitet och dirmed pélitliga.

Forbundet har ocksa antagit en kommunikationsplan under ret, som innebir
att vi ska arbeta for att forbittra véir information och dialog med olika medlemmar. Detta in-
kluderar bland annat forbittrad hemsida och rapporter. Detta arbete kommer att ske stegvis,
givet den takt som resurserna medger. Férhoppningsvis upplever du som lisare redan nu
att arsrapporten blivit mer tilltalande!

Jag hoppas att 2011 bar ytterligare frukt for vir verksamhet, och att
vi kan std dll ginst pa ett bra sitt for alla medlemmar, vattenmyndigheten,
vattenorganisationer och den nya havsmyndigheten, samt géra miljonyt-

ta for Svealandskusten och Sverige. Avslutningsvis ett mycket stort och
varmt tack till medarbetarna som gor vir verksamhet mojlig.
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sin familj i Nynashamn dar
han ocksa &r oppositions-
rad. Han tycker mycket om
havet och ar engagerad i
bade Svealands kustvatten-
vardsférbund och i Vatten-
myndigheten for norra
Ostersjon.



Var fantastiska kust

Svealandskusten inkluderar en magnifik skargard
med tusentals 6ar, holmar och skar. Fran fastlan-
det och vattendragens mynningar moter sotvatten
gradvis det 6ppna havet, via skargardens vikar,
sund och fjardar. Det har skapat manga typer av
miljoer med hoga naturvarden som aven ar viktiga
for friluftsliv och turism. Svealands kustvatten-
vardsforbund 6vervakar och utvarderar tillstandet
i kustvattnet och arbetar for samordning och sam-
verkan inom regionen.

® Virt verksamhetsomride hyser en komplex mosaik av
livsmiljGer i gradienter skapade av komplicerade strommar.
Dirtill kommer péverkan fran flera hill och av olika typer
av minskliga aktiviteter. Svealands kustvattenvardsforbund
foljer utvecklingen i och paverkan pé kustvattmet, med mil-
sdttningen att skapa en gemensam bild av tillstindet. D3
blir det littare att prioritera och genomf6ra dtgirder for att
nd god vattenkvalitet.

Kustomridet stricker sig frén Dalilvens mynning i norr
till norra delen av Brivikens mynning i sdder. Geologiskt
ir detta ett plant urbergsomride med inslag av sprickdalar.

Eftermiddagsdopp vid Arholma.

Landhéjning gor att vikar snors av och flador grundas upp,
och skapar rika och skyddsvirda miljéer. Betydelsen av den
processen minskar nu eftersom vattennivin samtidigt hojs.
En hojning av vattenstindet har forutspitts som f6ljd av
klimatférindringen. Hur stor den kan komma att bli ér
dnnu oklart. Nya, rika skyddsvirda miljéer kan likafullt

skapas dven nir havsnivin stiger.

Fyra regioner

Kuststrickan kan delas in i fyra huvudsakliga regioner:

* Bottenhavets kustslitt fran Dalilven till Orskir med
laglinta morinstrinder som 4r hirt exponerade for
nordliga stormar.

* Bottenhavets och Alands havs klippbarriirkust frin Or-
skir dll Arholma dir 6arna Griso-Sing6-Viddo-Bjorks-
Arholma skyddar de inre Roslagsfjirdarna

* Stockholms skirgird frain Arholma till Landsort med
breda innerskirgardar, mellanskirgirdar och ytterskir-
girdar i ett miktigt urbergsomride dir stora sprickda-
lar 16per i huvudsaklig nord-sydlig riktning.

* Sodermanlands skirgird dir 6ar av mellanskirgirdstyp
vetter direkt mot havet i en smal skirgird.
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De sydgdende strommarna fran Bottenhavet
har en tydlig pdverkan p& Svealands kustvat-
ten, dar salthalten 6kar soderut, fran ungefar
fyra promille i de norra delarna till nérmare

sju i soder. Utfléden av sotvatten fran storre
vattendrag ger ytterligare en gradient fran in-
ner- till ytterskdrgard. Underlaget &r baserat pa
forbundets provtagningar i juli och augusti, och
ar medelvarden for flera ar.

Vattendjupet dr i genomsnitt 20-35 meter med enstaka
djupsinkor pi 5o- till mer in roo meters djup. Ostersjons
djupaste del, Landsortsdjupet, ligger strax utanfor den syd-
ligaste delen av Stockholms skirgird. Det ir en sniv sinka
som 4r nistan 460 meter djup. Den norra delen av detta
omride anvindes under tidigt 19oo-tal som dumpnings-
omrade for uttjint ammunition. Mycket annat har ocks
slingts i djuphélan.

Vattenfloden och gradienter

Kustomridet ir komplext med 173 vattenforekomster,
mellan vilka vattenutbytet sker genom mer eller mindre
tringa sund. I Ostersjon och dven utanfér vattendragens
mynningar finns vertikala skillnader i salthalt. Strémmar
av ett sOtare ytvatten skapar en kompensatorisk motgéende
strom pé djupet av saltare vatten, si kallad estuarin cirku-
lation. Stockholms innerskirgird utmirker sig genom att
vara ett ovanligt stort lokalt estuarieomride. Forutom de
nidmnda strommarna drivs vattenrorelser mellan bassinger
dven av vindar och lufttryck. Aven storre fartyg kan till viss
del pédverka vattenrérelserna och dirmed fordelningen av
niringsimnen inom och mellan bassinger.

Milarens utfléde genom Norrstrom och skirgérden har
stor betydelse for kustvattnets sammansittning, och skapar
en horisontell salthaltsgradient med 6kande salthalt 6st-
erut. Gradienten ir viktig for vattenomsittningen i inner-
skirgarden. Aven liget i 6vergingsomridet mellan Botten-
havet och Egentliga Ostersjon ir betydelsefullt, dir den norra
delen péverkas av sydgiende strommar frin Bottenhavet,
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Salthaltsgradienter i Svealand

Salinitet:
o o° e 1,2-28
2,8-3,7
3,7-4,8
4,8-5,4
e 5,4-58
e 5,8-6,2

medan kuststrickan i séder ir mer péverkad av Egentliga
Ostersjon. Detta skapar en salthaltsgradient i Svealands
kustvatten med 6kande salthalt soderut.

Stort avrinningsomrade

Ostra Svealand bestér till stor del av niiringsrika uppodlade
slittomrdden och skogsmarker vilket ger ett niringsrikt
vatten som goder kustmiljén. De vattendrag som mynnar
lings denna kuststricka himtar sitt vatten frin nira en ti-
ondel av Sveriges yta, varav ungefir 6o procent ir skogs-
mark och 20 procent ir jordbruksmark. Norrstrom himtar
sitt vatten frin det enskilt storsta avrinningsomridet med
Hjilmaren och Milaren som uppsamlande sjoar. Vatten-
drag som mynnar i Milaren har killor 4nda bort i Berg-
slagen.

Forutom miljonstaden Stockholm ligger bland annat
Uppsala, Visteris, Eskilstuna och Orebro inom det omréde
varifrin vattmet till slut letar sig ut till Svealands kustvatten.
I kustvattnet skapas dirfor ofta en gradient i nirheten av
titorter och mynnande vattendrag med minskande halter
av niringsimnen mot 6ppna havet. I Stockholms inner-
skirgird finns tvd viktiga killor; utslippen frin renings-
verken och utflédet frin Milaren. Huruvida sedimenten ir
en killa eller en sinka for niringsimnen ir inte vil under-
sokt. Vattnet i Bottniska viken dr mer niringsfattigt 4n det
i Egentliga Ostersjon varfor den nord-sydliga gradienten i
salthalt dven har en motsvarigheti niringshalt, med 6kande
halter séderut.

Svealandskustens vattenmiljo péverkas ocksi av vatt-



Svealands kustvattenvardsférbund bedriver en
omfattande provtagning av vattenkvaliteten i de
flesta av kuststrackans havsomraden.

net fran 6ppna Ostersjon, vars kvalitet i sin tur piverkas
av de 85 miljoner minniskor som lever och verkar inom
avrinningsomridet. Dessutom bidrar nedfall av lingviga
transporterade dmnen frin luft, och frin bottensedimenten
frisitts eller fastliggs niringsimnen beroende pd syretill-

ging.

Vara matningar

For att bedoma vattenkvaliteten i omridets olika delar be-
driver Svealands kustvattenvirdsforbund en omfattande
provtagning. Den startade i augusti 2001, di med cirka 200
mitpunkter. De forsta dren gav forbundet en oversiktlig
bild av omréidet och dven av vilka punkter som 4r nédvin-
diga for att riktigt kunna bedéma tillstindet. Det har lett
till att flera métpunkter har kunnat tas bort. Andra bekostas
av respektive linsstyrelse, och ett antal stationer inom den
nationella miljé6vervakningen har samordnats med for-
bundets program.

Forbundet strivar efter utdkad samordning med de lo-
kala recipientkontrollprogrammen. Detta gors genom dia-
log med olika verksamhetsutévare om vad som ér mojligt
och nédvindigt for att deras data ska kunna samutvirderas
med forbundets data. Hittills har detta lyckosamt genom-

forts i Oxelosunds, Nynishamns och Nacka kommun.
Forutom provtagning arbetar forbundet med att kart-

ligga fororenande utslipp, och vi har dven tagit fram en

vattenomsittningsmodell {6r omradet.

Direktiv fran EU styr

En mycket starkt drivande kraft for de senaste drens vat-
tenarbete dr EU:s ramdirektiv for vatten som via bland an-
nat vattenforvaltningsférordningen ér inforlivad i svensk
lagstiftning. Hir regleras hur provtagning ska genomforas,
och hur ekologisk och kemisk status ska bedémas. Utifrin
dessa klassificeringar har dtgirdsplaner och forvaltmings-
planer upprittats. Det har varit en uttalad mélsittning f6r
forbundet att stodja detta arbete i vart vattendistrikt, Norra
Ostersjon.

Nu har ocksi ett marint direktivimplementerats i svensk
lag. Det ska ticka omridet med 6ppet hav, och mota vat-
tendirektivet med ett visst geografiskt 6verlapp i kusten.
Vad detta kommer att innebira ir fortfarande oklart. De
olika linderna ska framéver enas om vad och hur saker ska
mitas, och vad ”God miljostatus” innebir. I det arbetet
kommer sannolikt férbundets data att vara efterfrigade.

SVEALANDS KUSTVATTENVARDSFORBUND e Arsrapport 2011
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OM PROVTAGNINGEN

Varje station besoks tva ganger, i juli och augusti. Provtag- % oU20
ningen ar utformad for att kunna statusklassificera enligt oUsd
vattenforvaltningens bedomningsgrunder (NFS 2008:1) for oUBb ‘ey7
klorofyll, siktdjup, totalkvave och totalfosfor. Dessutom mats

salthalt, temperatur, oorganiska ndringsamnen (ammonium- L2z o8
kvave, nitrit+nitrat-kvave, fosfat-fosfor, silikat-kisel) samt .U18U
syrgashalter pa djupare stationer. P4 ett urval stationer oU14 o

provtas aven vaxtplankton.

Ar 2010 bestod programmet av:

e Ordinarie stationer (86 roda punkter)

e Tillaggsstationer, bekostade av respektive lansstyrelse
(63 orangea punkter)

¢ Samordnade stationer, fr&n den nationella miljééver-
vakningen samt den samordnade recipientkontrollen i
Oxelosunds, Nynashamns och Nacka kommun
(27 gula punkter)

FORANDRINGAR SEDAN 2009

0S4b

N&gra mindre dndringar finns jamfort med 2009. Station 0510 .o ﬁi ;
S617 i Risdomradet utanfor Nykoping ersattes med S620 03813 31315 ;
i Krakfjarden (som provtogs senast 2005). | Risbomradet "'"
aterstar anda tva stationer, S616 och S618. Station 517 i sS40 I "
Kapellskdrsomrédet ersattes av station S17b i Séderarms $270 °§§(2)0 .
skargard. Station 521 och 528 i Yxlanomradet, samt S94 i oS37 o832
Tranarofjarden, har lagts ned da annan provpunkt finns i 0536 .
havsomradet. 0838 0531

Genom en nationell kampanj for vaxtplankton 2010, 06538b
togs véxtplanktonprover pa fler stationer an vanligt. Dess- 7 .844_

utom tillkom nagra helt nya stationer. | Uppsala l&n . 9839
tillkom station U3b i vattenforekomsten Gavlebuktens ST 0845
utsjovatten, som trots namnet klassas som kustvat- S73e .Sz S4os46

ten. | Oregrunds kustvatten utanfor Grésd provtogs 0519 oS75 s -;%8 . ..S63b

station U21. Station U22 tillkom i den norra avgran- S$19co " gqgy 0577 o552 v
sade delen av vattenférekomsten Osthammars- 78b 1 0584
fjarden, kallad Granfjarden. | sodra Stockholms S796° $g1 e 1002 0892895 0585

l&n tillkom station S636 norr om Fifangsdjupet, SS11%21%0° _%96b

och i Sddermanlands lan tillkom station S628b i 39

Hallsviken, samt So4 i Sillofjarden.
08132

o
$129°, 15

H70S128
. 08131 (H9
S1270 ©H6 H9)

sizee M

- e,
3026098627_95_.1 !
i | So28 08605
8012. 03011" 8020003021 'ﬂ:.
$510° o0 05018
.. S62 >
So61 SO/ e
seag. ¥esos

e il
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Tillstandet lings

Svealands kustvattenvardsférbund bedriver i
samverkan ett omfattande provtagningsprogram.
Resultaten ar till nytta for manga, och anvands pa
flera satt. Klassificering av vattenforekomsterna
enligt vattendirektivets riktlinjer ger en begriplig
bild av miljotillstandet i vara vatten.

@ Tillstindet i vira kustomriden, visat som ett medelvirde
for de senaste fem dren, visar ett monster som i stort sitt
overensstimmer med tidigare statusklassningar. Ligre kvi-
vehalt tillsammans med hogre referensvirde och klassgrin-
ser i Bottenhavet ger god till hog status i de yttre delarna.
I Bottenhavet och i Stockholms norra ytterskirgéird ligger
man nira grinsen till god status dven for fostfor, klorofyll
och siktdjup. Statusen {or fosfor dr generellt simre 4n for
totalkvive.

VATTENKVALITET 2006-2010

Totalkvave
\ ‘
AN 1 N
N
§
- \

A En gradient dar miljostatusen blir allt
samre soderut ar tydlig for den yttre
kusten. L&ngst in i innerskargardarna &r
statusen ofta otillfredsstallande eller rent
av dalig.

sas statusen som god.

Ekologisk status: [l hog [l god mattlig

A Fosforhalterna ger klassningar fran
dalig till otillfredsstallande langs stora
delar av kusten. Endast i Alands hav klas-

Svealands kust

De genomsnittliga vixtplanktonmingderna ir Gverras-
kande laga, sirskilt i Stockholms innerskirgird och an-
slutande mellanskirgird. Samtidigt 4r variationen mellan
olika dllfillen stor. Det ir av stort intresse att ta reda pa
orsaken till skillnaderna mellan olika omriden, om det ex-
empelvis har att gora med skillnader i artsammansittning.
Detta kommer att goras som en del av Naturvardsverkets
forskningsprojekt Waters, i vilket personer frin férbundets
miljéanalysfunktion deltar.

Tva metoder for plankton

Tack vare en nationell kampanj av Naturvirdsverket och
linsstyrelserna, togs under 2010 fler vixtplanktonprover dn
vanligt i samband med férbundets provtagningar. Aven ett
antal helt nya stationer besoktes. Resultaten frin kampan-
jen kommer att sammanstillas under dret.

Totalfosfor Siktdjup

A De yttre kustvattnen har en status

som &r pa gransen till god, medan inre
delar oftast har betydligt samre status.
Stockholms innerskargard har jamfort
med andra paverkade omraden ett férhal-
landevis stort siktdjup.

otillfredsstallande [ dalig



Det finns tvé olika metoder for att mita mingden vixt-
plankton i ett vattenprov. Den kan bestimmas med mik-
roskopisk rikning av olika arters antal celler som sedan
anvinds for att berikna den totala biovolymen. Ett enklare
sdtt ar att mita hur mycket klorofyll, ett pigment i vixt-
plankton, som finns i provet.

Dessa bida metoder ger nigot olika resultat. Ofta blir
statusen utriknad frin biovolym bittre. Det kan bero pa
hur klassgrinserna i bedémningsgrunden #r satta, men
ocksi pd att metoderna till viss del miter olika saker. Jim-
fort med direke rikning i mikroskop ger klorofyllmetoden
ett mer indirekt matt pd miangden vixtplankton, eftersom
klorofyllhalten varierar mellan olika vixtplanktonarter, och
med miljsfaktorer som nirings- och ljustillging. A andra
sidan inkluderar klorofyllanalysen dven sma vixtplankton,
s& kallade pikoplankton, mindre 4n 2 mikrometer. Sidana

Klorofyll a

A Statusen for klorofyll liknar den for
kvave, med undantag for Bottenhavet

dar klorofyllstatusen &r ndgot samre. Ett
omrade i Stockholms innerskargard klas-
sas faktiskt till god status, namligen den
relativt isolerade och djupa Sabyviken.

raskande god.

S

A Tackningen for biovolym ar inte lika
god som for klorofyll, och data finns
endast fram till 2009. | flera omraden dar
vaxtplanktondata finns ar statusen over-

riknas inte vid normal mikroskopering av vixtplankton-
prover.

Ett bra ar i ytteromradena

Vid provtagningarna i juli 2010 var bide kvive- och fos-
forhalterna ovanligt ldga i Bottenhavet och i Stockholms
ytterskirgird samt i den yttre mellanskirgirden ner till
Mysingen. Aven siktdjupet var relativt stort, och kloro-
fyllhalten lig i dessa omriden. I augusti var halterna mer
normala.

I Stockholms innerskirgird var virdena normala bide i
juli och augusti. I Edsviken diremot, var statusen ovanligt
dalig, med hoga halter av klorofyll, kvive och fosfor.

Samtliga resultat for enskilda ar redovisas i tabellform i
slutet av rapporten.

Biovolym Klorofyll och biovolym

sammanvagt

AN

A Den sammanvagda statusen for
vaxtplankton ger en ljusare bild av laget
jamfort med endast klorofylldata. | den
kraftigt pdverkade Osthammarsfjarden ar
statusen dock fortfarande dalig.
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A Havsomradet Osthammarsfjarden i Uppsala l&n bestar av tre
avgransade vikar; Granfjarden, Osthammarsfjarden och Hun-
saren. Hela havsomradet &r klassat till Dalig status, och olika
dtgarder diskuteras.

Avrinningsomradet &r markerat med grona streckade linjer.
Foérbundets provtagningsstationer ar markerade med rott. En
station i Granfjarden provtogs av forbundet i samband med den
nationella matkampanjen. | recipientkontrollprogrammet provtas
fem stationer val spridda éver hela havsomradet.

Osthammarsfjarden
- ett havsomrade med problem
Osthammarsfjirden i Uppsala lin, dr en innesluten fjird
med begrinsad vattenomsittming. Den har i arbetet med
vattenforvaltningen klassificerats till Dalig ekologisk sta-
tus, och dr rodfirgad pd alla statuskartor.
Vattenmyndigheten har bedomt att det kommunala re-
ningsverket som mynnar i fjirden utanfér Osthammar har
en betydande piverkan. Det saknar kviverening, och fra-
gan om sidan bor inforas har provats i Miljooverdomsto-
len. Den slutliga avvigningen landade i att det inte var ski-
ligt att dligga kommunen att infora kviverening, eftersom
omridet trots allt ligger ndgot norr om den grins dir detta
ir obligatoriskt, och det ir en mycket kostsam dtgird.
Med stod av Havsmiljoanslaget undersoker linsstyrelsen
nu om 6vergddningsproblemen kan minskas genom en be-
handling av fjirdens bottensediment med ett aluminium-
salt. Forhoppningen ir att detta ska minska fosforhalten i
vattnet. Projektet avslutas i december 2011.

AR DET GRANFJARDEN SOM GODER?
I samband med den nationella mitkampanjen togs prover
dven 1 havsomradets innersta del, Granfjirden. Den ir ing-
en egen vattenférekomst, trots att den ir tydligt avgrinsad
genom smala sund, och ingir inte i férbundets ordinarie
program.

Mitningarna visade 6verraskande hoga halter av kvive

Jamforelse av matresultat

Totalkvave (ug/l)
Totalfosfor (pg/U

M Salthalt
20+ -8
154 [
g
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51 | |2
T T 0

29/7 17/8 25/8
SKVVF RK SKVVF

o

A Enjamforelse av analysdata fran Granfjarden under loppet av
en knapp méanad, sommaren 2010. Svealands kustvattenvards-
forbund (SKVVF) gjorde den férsta och sista matningen, och
recipientkontrollprogrammet (RK) den i mitten. Det ar mycket
troligt att totalkvavehalten som mats inom recipientkontrollen ar
alldeles for lag.

och fosfor i Granfjirden. Detta kan tillféras frin omkring-
liggande jordbruk, men niring kan ocks3 frigéras fran bott-
narna under sommaren. Mojligen kan en del kvive tillfras
av kvivefixerande cyanobakterier.

Salthalten i Granfjirden var betydligt ligre 4n i de andra
havsomridena. Utifrin de recipientkontrolldata som finns
visar preliminira berikningar att kvivehalten i Ostham-
marsfjirden kan uppskattas vil bara utifrin en blandning
av vatten frin Granfjirden och Hunsaren. Det innebir att
for Osthammarsfjirden ir reningsverket sannolikt inte det
enda problemet.

BRA MATNINGAR KRAVS FOR RATT ATGARDER

Samtidigt har problem med kvaliteten pd de befintliga
data frin recipientkontrollen uppmirksammats tidigare av
forbundet. Det ir mycket troligt att totalkvivehalten som
mits inom recipientkontrollen ir alldeles for lig.

For att kunna ge bra rekommendationer fér omra-
det behover niringsbudgetar beriknas, vilket kriver tita
mitningar av god kvalitet fordelade 6ver hela dret. Aven
tillforseln frén land till Granfjirden bor mitas. Vixtplank-
tonanalyser behovs for att avgora betydelsen av kvivefix-
erande cyanobakterier for kvivetillférseln. Forbundet har
hir virdefulla prover frin Osthammarfjirden som innu
inte utvirderats, och i samband med mitkampanjen togs
aven vixtplanktonprover i Granfjirden.
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Helt nya matresultat tyder pa att Granfjarden kan ha en ovéntat
stor péverkan pé den 6vergédda Osthammarsfjarden. Kanske ar
inte reningsverket det enda problemet.
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OVERRASKANDE RESULTAT

u22 . us

Gran- Osthammars- U14

fijarden fijarden Hunsaren
Salthalt 33 4,2 4,5
Totalkvave (ug/U 1944 990 559
Totalfosfor (ug/U 141 62 36
Klorofyll a (pg/U) 94 27 11
Siktdjup (m) 0,7 1,0 1,4

A Matningarna visade overraskande hoga varden i Gran-
fjarden. Kvave- och fosforhalterna var dubbelt sa héga, och
klorofyllhalten mer an tre g&nger s& hog som i Osthammars-
fjarden. Salthalten ar klart lagre. Medelvarde for ytvatten vid
provtagningar i juli och augusti 2010.



Sedan 2003 gor forbundet ménatliga provtagningar vid
Norra Randen, Alands hav, 6 sjomil utanfor Grisslehamn.
Stationen ger information om kvaliteten pd det vatten som
fors ner frin Bottenhavet mot Stockholms skirgird med
den sydgiende kuststrommen.

Vintern 2010 var kall, med isliggning av Bottenhavet
och Alands hav. Detta hindrade provtagning i januari och
februari. Vattentemperaturen var under noll grader vid for-
sta provtagningen i mars.
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Provtagningarna i Alands hav utanfér Roslagskusten ar viktiga for
att veta vilken kvalitet vattnet fran Bottenhavet har. Detta vatten
strommar sedan vidare in i Stockholms skargard.

Trenden fran 2009 med 6kad salthalt i bottenvattnet
fortsatte under 2010. Samtidigt var salthalten i ytskiktet
ovanligt ldg under sommaren.

Kvive- och fosforhalterna var normala jimfért med ti-
digare mitningar. Ett ovanligt stort siktdjup uppmittes i
samband med forbundets karteringsprovtagning i juli.
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RESULTAT - STATION NORRA RANDEN | ALANDS HAV
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(eftersom métningarna ar
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0-125 meter motsvarar
hela vattenmassan vid
provtagningsstationen.



Bade battre och samre forr!

For hundra ar sedan belastade stockholmarna
kustvattnet med betydligt mer naringsamnen an
nufortiden, trots att befolkningen numera ar fem
ganger storre. Historien om stockholmarnas av-
loppsvatten ar ett gott exempel pa att lokala atgéar-
der kan ge stora forbattringar av vattenkvaliteten.
| de omraden langs Svealandskusten som inte
ligger nara Stockholm har vattenkvaliteten istallet
generellt forsamrats. Det blev uppenbart vid en
jamforelse mellan forbundets insamlade data och
matningar som utfordes under 1970-talet.

@ Stockholms stad grundades pa 1200-talet och har sedan
dess vuxit till en miljonstad. Det omgivande vattnet har un-
der hela denna period varit viktig for invinarnas vardag,
men ocksd utgjort slutstation for avloppsvatten frin den
vixande befolkningen.

Ett av de forsta bevisen for planering av avloppshante-
ring ir konstruktionen av rannstenar nir kullerstensgator-
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na byggdes pa 1400-talet. Denna l6sning for att samla och
leda bort avloppsvattnet stod sig till mitten av 18co-talet.
Systemet var nog ndgorlunda uthirdligt si linge vatten-
flodet var dllrickligt stort. Varma och torra somrar méste
stanken varit forfirlig. Genom vidare transport med avrin-
nande dagvatten eller markvatten maste detta tidigt ha pa-
verkat kustvattnet nira Stockholm.

Avlopp i dricksvattnet

Arstaviken var under ling tid huvudsaklig férsérjare av
dricksvatten till Stockholm. Vattnet fick samtidigt ta emot
orenat avlopp frin den vixande befolkningen och industrin.
Denna omdjliga situation idr sikert forklaringen till de tvd
allvarliga koleraepidemier som hirjade i Stockholm ar 1834
och 1853. Avloppssidan behovde en bittre 16sning.

Det fanns ett antal privat byggda avloppsledningar, men
det forsta allménna systemet byggdes 1864 pa Sodermalm.
Detta underjordiska nitverk expanderade gradvis och led-
des ut i Milaren, Saltsjon och nigra mindre sjéar. Runt se-

De sanitara forhdllandena i Stockholm var daliga pé
1800-talet, med brist pa rent vatten och allmant dalig lukt
pé Stockholms gator och torg sommartid. Den valbirgade
borgarklassen borjade darfor, frén 1860-talet och en bit in
pa 1900-talet, att uppfora de stora sommarvillor som &n
idag pryder Stockholms innerskargard.
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kelskiftet fick Stockholms inre skirgird ta emot avlopp frin
over tvihundratusen stadsbor. Vattentoaletter hade borjat
anvindas och kustvattnets kvalitet forsimrades. Avskridet
flot pd vattmet, med hoga koncentrationer av bakterier och
stundtals svir stank av svavelvite. Losningen var att for-
linga roren och leda ut avloppet till djupare vatten.

Det stod emellertid snart klart att avloppet méste re-
nas, och Stockholms férsta avloppsreningsverk, Akeshov i
Bromma, byggdes 1934. I Stockholmsomradet finns idag
flera reningsverk som har sitt utlopp i den inre skirgérden,
innanfér Oxdjupet. Totalt dr cirka 1,5 miljoner invénare
och ett antal industrier kopplade till verken.

Tydliga forbattringar i innerskargarden

Att utvirdera utvecklingen under forra drhundradet ir
svart eftersom det finns f3 undersokningar att jimfora med.
Gamla data pa forekomst av cyanobakterien Planktothrix
(Oscillatoria) agardhii visar att denna art, som gynnas av
stora niringsmingder, var vanlig till dominerade i de inre

FORANDRINGAR SEDAN 1970-TALET

Gamla undersokningar visar att den naringsalskande cyano-
bakterien Planktothrix [Oscillatoria) agardhii dominerade i

de inre delarna av skargarden redan under tidigt 1900-tal.
Blomningarna kulminerade p& 1960-talet.

delarna av skirgirden redan under tidigt 19oo-tal. Tillsam-
mans med andra vixtplanktonunderskningar framtrider
bilden av en inre Stockholms skirgird som var Gvergédd
redan i borjan av 1goo-talet.

Analyser av klorofyll frin slutet av 1950-talet och fram-
at, visar att planktonbiomassan var som hogst 1969-1972,
och att den direfter har minskat. Det ir helt i linje med
storleken pi utslippen, som var som storst under 1960-
talet, med cirka 6oo ton fosfor per &r. Detta ledde till kraf-
tiga cyanobakterieblomningar i innerskirgérden.

Direfter inférdes rening av fosfor. Detta minskade blom-
ningarna i innerskirgarden, men resulterade i att 6verskot-
tet av kvive foljde med ytvattnet ut i mellanskirgirden. Dir
motte det kviverika ytvattnet ett fosforrikt bottenvatten,
intransporterat frin 6ppet hav. Man hade siledes forbittrat
overgddningssituationen i de inre delarna, men skapat en
forsimrad situation i mellanskirgirden. For att rdda bot pa
detta infordes kviverening under 1g9go-talet, och de érliga
kviveutslippen halverades pa nigra fi ar.

Totalfosfor Totalkvdve Klorofyll a
[} ® ®
oA 7 IR oA
e § O e O o . NeFe, Y
eg® ©O Ogp © 90 e @ ®0
® e 0o® oe o
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o °
T'ggfg&;g %kglq%(j/ A Forskaren Mats Waerns data fran 1970-talet har jamforts med forbundets for att fa en
a 30_5002 a 10_303/0 uppfattning om vilka forandringar som skett. Ett 30-tal stationer har jamforts for vari-
o 10-30% ©30-130% ablerna salthalt, siktdjup, totalfosfor, totalkvave och klorofyll. Minskningarna i Stockholms
o 0-10% innerskdrgard &r dramatiska, med uppat 80 procent. Den 6kning som ses i utsjévattnet ar

Arsrapport 2011 « SVEALANDS KUSTVATTENVARDSFORBUND

oroande, eftersom det &r betydligt svarare att atgarda ett helt hav.
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| innerskargdrden syns kraftiga for-
battringar av vattenkvaliteten i form
av lagre halter av naringsamnen,
men aven som okat siktdjup och
lagre koncentrationer av klorofyll.

Oppet hav har férsamrats

Generellt kan sigas att tillstindet i 6ppet hav har forsim-
rats under det senaste halvseklet. Den nationella miljo-
overvakningen visar att forsimringen, sett som okning av
kvive och fosfor, pégick till ungefir mitten av 198o-talet.
Direfter minskade halterna.

Den minskande trenden av fosfor har dock brutits, och
halterna borjade 6ka igen i slutet av 1g9go-talet. Detta har
skett samtidigt som syresituationen i Ostersjéns djupvatten
forsamrats kraftigt. Tillgdngen pa syre dr avgorande for
var nirsalter befinner sig, eftersom fosfor kan fastliggas i
bottensedimentet nir syre ir tillgdngligt men frigoras vid
syrebrist. Att vi ser en samtidig 6kning av syrebrist vid bott-
narna och 6kning av fosforhalter i ytvattnet ir dérfor inte
forvinande. Beroende pa hur stark salthaltsskiktingen ir
kan det ta flera ir for den fosfor som frisatts frén bottense-
dimenten ute i djupvattnet att ta sig upp till ytan.

Kvive reagerar lite annorlunda pa syresituationen. Nir
det blir syrebrist okar bakteriernas omvandling av kvive-
produkter till kvivgas, som dd kan limna havet. Vid syre-
brist i djupvatmet kan det diarfor uppstd en slags sjilvre-
ning, dir det biologiskt tllgingliga kvivet minskar.

En situation med syrebrist som orsakar hogre halter av
fosfor och ligre halter av kvive fir tvd viktiga biologiska
konsekvenser;

* Virblomningen kommer att bli mindre, eftersom den
generellt dr kvivebegrinsad. Det ger forbittrat sikedjup
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under véren, samtidigt som méingden organiskt material
som sedimenterar ner till bottnarna minskar, och ming-
den outnyttjad oorganisk fosfor okar.

* Cyanobakterier gynnas av 6kade fosforhalter, eftersom
de kan tillgodose sitt behov av kvive genom att fixera
den kvivgas som finns l6st i vattnet.

I ytvattnet 6kar halterna av totalkvive av cyanobakterier-
nas fixering. Aven siktdjupet forsimras dir de férekommer.
En betydande del av cyanobakterierna bryts sannolikt ner i
det fria vattnet. Ddrmed bidrar denna produktion inte med
foda till bottnarnas djurliv, men inte heller till syretiringen
i omréden dir tillging pd syre dr ett problem.

En jamforelse med 1970-talet

Forbittringen i Stockholms skirgard dll foljd av férbattrad
rening idr vil dokumenterad och belyst, inte minst i Stock-
holm Vattens fornimliga drsrapporter. Hur utvecklingen
sett ut i 6vriga delar av Svealandskusten har diremot inte
utvirderats och beskrivits.

Det finns inte minga tidiga undersokningar av pélit-
lig kvalitet att tillgd for att jimfora med dagens situation.
Forskaren Mats Waern analyserade emellertid nirsalter
och siktdjup under 1960- och 1970-talet pa ett stort antal
stationer i Svealands kustvatten. Dessa data héller hog kva-
litet, och har f6r nigra ir sedan digitaliserats och lagts in i
forbundets databas.
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Ett antal provpunkter frin forbundets mitprogram har
valts ut for att jimforas med motsvarande Waernstationer.
Vi har valt provtagningar som utforts under sommartid och
inkluderat ett flertal &r for att inte extrema &r ska f3 for
starkt genomslag. Resultatet blev ett 30-tal stationer dir
data frin 2000-talet har kunnat jimféras med 1970-talet,
for variablerna salthalt, siktdjup, totalfosfor, totalkvive och
klorofyll.

Fran battre till samre

Jamforelsen visar, som forvintat, att 6vergodningen i
Stockholms innerskirgard har minskat dramatiskt. Under
perioden har forst fosforrening och senare dven kvive-
rening inforts. I innerskirgirden syns kraftiga forbittringar
av vattenkvaliteten i form av ligre halter av niringsimnen,
men dven som Okat siktdjup och ligre koncentrationer av
klorofyll. Dessa forbittringar syns dven lings vattnets vig
ut genom mellanskirgirden, dven om skillnaden inte ir
lika stor som i de inre delarna.

Halterna av niringsimnen i de yttre stationerna har
diremot okat jimfort med 1970-talets nivder. Det giller
dven for klorofyll, och dr samstimmigt med resultat frin
den nationella miljéovervakningen. Fosforokningen var
vintad, med tanke pd syresituationen i djupvattnet i utsjon.
Men iven kvive okade, nir det borde minskat pa grund
av syrebrist. Data frin den nationella miljoovervakningen
visar dock att vintervirden av biologiskt tillgingligt kvi-
ve visserligen minskat sedan mitten av 198o-talet, men
att halterna 4dnnu inte dr nere pa 1970-talets nivier i 6p-
pet hav. Eftersom denna jimforelse baserar sig pa data pa
totalkvive frin sommaren, ir det ocksd mojligt att cyano-
bakterier kan ha bidragit till 6kningen av kvive genom sin
kvivefixering. Detta forutsitter att den 6kade forekomsten
av cyanobakterier, som pévisats i kustomradet vid Asko av
den nationella miljoovervakningen, ir representativ for
Svealandskusten.

Forsimringen vid de yttre stationerna ér tydlig i bade de
norra och sodra delarna, vilka delvis paverkas av olika vat-
ten. I soder finns en stark paverkan frin Sppet hav i norra
Egentliga Ostersjon, medan den norra delen av Svealands-
kusten huvudsakligen paverkas av den sydgiende strommen
frin Bottenhavet. Detta vatten beskrivs ofta som rent, med
ldga halter av niringsimnena kvive och fosfor. Uppenbar-
ligen har detta forsimrats, eftersom halterna av bade kvive
och fosfor ir hégre nu 4n under 1970-talet.

Forsamringen dr ocksd tydlig frin var provtagning i
Alands Hav, vid station Norra Randen. Dir analyseras
innehallet i det vatten som transporteras frin Bottenhavet
till norra Egentliga Ostersjon. Den troliga forklaringen till
okningen av niringsimnen ir att Bottenhavet mottar yt-
vatten frin norra Egentliga Ostersjon, som bildar ett djup-
vatten i Bottenhavet. Detta ytvatten har berikats pd bade
fosfor och kvive jaimfort med 1970-talet. Om detta ir for-
klaringen till fosforékningen i norra Svealands kustvatten,
sa dr orsaken densamma som i s6dra delen av regionen.
Men vattnet har tagit omvigen via Bottenhavet och kom-
mer 4ter via Alands hav. Det ir ocksi méjligt att en del av
den sydgiende strommen frin Bottenhavet har fitt bidrag
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Tidiga matningar i Stockholm

Fran 1870 publicerade Stockholms stads hélsovardsndmnd
arlig statistik, dar man redovisade antal invanare, sjukdo-
mar, epidemier och dodsfall, meteorologiska data samt
uppgifter om variationer i vattenstand. 1874 genomférdes
den forsta undersokningen av vattenkvalitet. Arstaviken var
i fokus som dricksvattenforsorjare, men aven Malaren och
Saltsjon inkluderades i programmet. Programmet kom att
innehalla matningar av temperatur, salthalt, bakterier och
syre. 1909-1911 genomfordes Stockholms forsta plankton-
undersokningar, med totalt 19 stationer i Malaren och inre
skargarden. Bade vaxt- och djurplankton insamlades frén
olika djup och bedémdes enligt en relativ skala med atta
klasser. Detta kompletterades fran 1913 med provtagning
for bedomning av total organisk halt.

1936 startade undersokningar av nuvarande Stockholm
Vatten. Provtagningsstationer, frekvens och metoder har
varierat éver aren. Det finns planktonprov som aldrig har
analyserats, men finns lagrade pa Stockholm Vatten. Under
perioden 1969-1976 insamlades mycket data inom ett om-
fattande forskningsprojekt som fokuserade pa variationer
i narsalter och vaxtplanktonarter, kopplat till inforandet av
biologisk rening i avloppsreningsverken.

frén ytvatten frin norra Egentliga Ostersjon som har vand-
rat norrut pi den Ostra sidan, genom den grunda finska
skirgdrden, och sedan vinder séderut.

Pa 2000-talet bérjade blomningar av cyanobakterier
att bli ett besvirande fenomen #ven i sodra Bottenhavet.
Detta skulle kunna bero pé att sammansittningen mellan
niringsimnena har forindrats, och att detta vatten har gitt
fran fosforbegrinsning till att bli mer kvivebegrinsat.

Svart att atgarda ett helt hav

Resultaten frin den hir jimforelsen visar tydligt att kraft-
fulla forbattringar fir stort genomslag, dven i angrinsande
omriden utefter vattnets vig. Men den storskaliga forsim-
ringen av vattenkvaliteten 1 6ppet hav bestimmer i huvud-
sak tillstindet i den yttre delen av kusten.

Till mellanskirgarden kommer ett utflodande vatten
frin innerskirgirden dir vattenkvaliteten forbittrats mar-
kant jaimfort med 1g97o-talet. Samtidigt kommer ett inflo-
dande vatten frin 6ppet hav dir vattenkvaliteten blivit na-
got simre. Fordndringen ir i procent betydligt mindre for
de yttre stationerna 4n den forindring som ses for de inre
lokalerna. Men detta maste ses i perspektivet att denna re-
lativt sett mindre forindring har skett i hela 6ppna havet.

Ur ett atgirdsperspektiv dr detta problematiske, vilket
forbundet poingterat dven i tidigare arsrapporter. For att
forbittra tillstindet for de yttre vattenférekomsterna krivs
en forbittring av Ostersjon som helhet. Detta kan inte 16-
sas enbart med atgéirder i Svealandskustens avrinningsom-
ride.

KALLOR:

Urban impact in the history of water quality in the Stockbolm archipelago. Lotta
Johansson och Kerstin Wallstrém, Ambio (2001) Vol. 30, sid 277-281
Undersokningar i Stockbolms skirgdrd 2009, Dnr 10SV299. Rapport frin
Stockholm Vatten
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Avvikelse fran det ratta vardet

Vardet av att mata ratt

Svealands kustvattenvardsforbund har sedan star-
ten varnat om hog kvalitet vid provtagning, analys
och vetenskaplig utvardering. Om hog kvalitet
samtidigt innebar storre kostnad, ar farre men
palitliga data att foredra framfor fler av osaker
kvalitet. Det senare alternativet ar en dalig inves-
tering, eftersom man betalar for nagot som kan
vara nara nog oanvandbart.

@ Nir vattenanalyser ska upphandlas ir det inte alltid ldtc
tor bestillaren att veta vilka krav som ska stillas pd utfora-
ren. Eftersom det saknas tydliga nationella riktlinjer, tog
vi forra aret fram rekommendationer for analyskvalitet nir
det giller egenkontroll och miljéovervakning i kustvatten.
En viktig punkt i dessa rekommendationer ir att det inte
ricker med att laboratoriet ir ackrediterat, utan att det
ocksa ska delta i ett europeiskt kvalitetssikringsprogram,
Quasimeme, och kunna uppvisa bra resultat i de jimfo-
rande testerna.

QUASIMEME

Resultat fran totalkvdaveanalyser

Ho6g kvalitet pa Férbundets data

Linsstyrelsen i Kalmar tog under dret initiativ till ett pro-
jekt dir svenska laboratorier erbjods att delta i Quasimeme,
med finansiering frén Naturvirdsverket. Totalt medverka-
de tio svenska laboratorier. Ett av dem var analyslaborato-
riet vid Systemekologiska institutionen pa Stockholms uni-
versitet som utfér Kustvattenvirdsforbundets mitningar.
Laboratoriet har sedan linge deltagit i dessa interkalibre-
ringar.

De svenska laboratorierna lig pd ungefir samma nivier
som Ovriga europeiska laboratorier. Resultaten frin brack-
vattenproverna, ir forstds sirskilt intressanta f6r forbun-
det. Dessa bestod av fyra olika vattenprover dir sju vari-
abler skulle analyseras for varje. Endast ett laboratorium,
namligen virt eget, klarade alla med godkint resultat. Yt-
terligare tvd laboratorier hade mindre 4n fem procent icke-
godkinda analyser, och tre 1dg under tretton procent. Fyra
av laboratorierna hade fran en femtedel och dnda upp till
halften icke-godkinda analyser.

Resultat for prov 3

mprovl
iy mprovi

21 (ab |
1 Lab E Lab G

O_LabA Lab C -I --.I.II.II

I II |I II ILabF LabH Lab J

LabD

1 Lab B

Lab J - rapporterat varde

+/- 2 standardavvikelser
Lab | A

Lab H 1
Lab G
Lab F
Lab D A
Lab C A
Lab E
Lab B A
Lab A A

A De tio laboratoriernas resultat for en av de minst prob-
lematiska analyserna, totalkvave. Fyra olika prover analyse-
rades, och avvikelserna frén det ratta véardet visas i staplarna.
De flesta resultat holl sig inom den godkanda gransen; hogst
+/-2 standardavvikelser. Aven orsaker till avvikelser inom det
godk&nda omrédet bor utredas, om avvikelserna tydligt &r
systematiska, exempelvis Lab A och Lab J.
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15 20 25 pumol/L

Har visas laboratoriernas rapporterade varden for prov 3. Det var
ett naturligt vatten med en kvavehalt nara den man oftast mater
i vara kustvatten. Det bestamda ratta vardet var 23 pmol kvave
per liter. Ett fel s& stort som 5 pmol/l skulle vara forodande for
manga tidsserier.
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Olika typer av fel
Studien visar att vissa laboratorier genomgiende redovi-
sar fOr laga eller for hoga virden. Sddana systematiska fel
bor foranleda en utredning om orsaken. Systematiska fel
som inte varierar med tiden, utan exempelvis beror pi den
anvinda metoden, forhindrar inte att fordndringar i vat-
tenkvaliteten kan upptickas. Diremot finns en risk att klas-
sificering av tillstdnd eller dimensionering av eventuella at-
girder blir fel, med risk for stora onodiga dtgirdskostnader.
Denna typ av systematiskt fel skapar ocksa problem vid byte
av analyslaboratorium eftersom man mdste géra noggranna
jamforelser, helst med Gverlappande provtagning i tiden.
Systematiska fel dr sirskilt problematiska om man inte vet
vad avvikelsen beror pd. Om felet upptrider periodvis och i
varierande grad kan det skapa mycket oreda i en tidsserie.
Andra laboratorier uppvisar mer slumpmassiga skillna-
der mellan prover. Detta skapar andra problem. Om virden
hamnar 6msom f{6r lagt och 6msom f6r hogt dr det mycket
svart att faststilla en forindring. Vattenkvaliteten behover
da forindras mycket kraftigt for att det ska 6verrosta det
brus som de slumpmiissiga skillnaderna orsakar.

Kvalitetskrav dven pa provtagning
Denna studie visar enbart osikerheter i analysen av vat-
tenprover. Vi vet av ling erfarenhet att dven provtagning
och transport av prover paverkar resultaten, minga ginger
minst lika mycket som analysen. Dirfor bor tydliga krav
dven stillas pd hanteringen av prover innan analys. Forbun-
det kommer att piborja framtagandet av rekommendatio-
ner dven for provtagning.

De stora skillnader mellan laboratorier som jimforel-

Foro: Lerr LUNDGREN
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Quasimeme

EU finansierade ett projekt, Quasimeme - Quality Assur-
ance of Information for Marine Environmental Monitoring
in Europe, mellan 1992 och 1996. Syftet var att utveckla
ett kvalitetssakringsprogram for marin miljoovervakning i
Europa. Projektet kunde visa att de laboratorier som foljde
programmen och deltog i testerna forbattrade sin data-
kvalitet. Idag fungerar Quasimeme pa prenumerations-
basis, dar alla laboratorier i varlden kan delta.

Dessa tio laboratorier fran Sverige deltog i det senaste
testet:
Alcontrol i Linképing och Umed
Erkenlaboratoriet
Eurofins i Lidképing och Stockholm
Nykoping Vatten
SMHI
Systemekologiska institutionen pa
Stockholms universitet
Umed Marina Forskningscentrum
VA Syd

sen visar, illustrerar tydligt virdet av att det regelbundet
genomfors kvalitetskontroll genom provningsjimf{orelser
som Quasimeme. Analyser av dilig kvalitet, med systema-
tiska eller slumpmassiga fel, kan skapa mer problem in de
lser.

LAS MER:
Om Quasimeme, pd www.quasimeme.org
Rekommendationer for analyskvaliter nir det giller egenkontroll och miljo-

overvakning i kustvatten. Svealands kustvattenvérdsforbund, 2o10.
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Tydlig bild av

tillstandet for bottnarna

Under aret har férbundet genomfort en ny typ av
syreprofilmatningar i vara kustomraden. Dessa
matningar ger en betydligt battre uppskattning

av syresituationen an tidigare undersokningar.

De nya siffrorna visar att den bottenareal som ar
paverkad av syrebrist totalt utgor omkring 3 pro-
cent. Ndgot som kan lata blygsamt, men trots allt
motsvarar hela 46 kvadratkilometer. Syrebristen
ar inte heller jamnt fordelad over kusten, och vissa
omraden &r mycket svart drabbade.

® Svealands  kustvattenvirdsférbund har sedan starten
analyserat syrehalterna nirmast botten med den klassiska
Winkler-metoden. En ny typ av optisk syresond har under
provtagningarna 2010 méjliggjort mitningar av djupprofiler
frén ytan tll botten. Tillsammans med djupdata kan man da
uppskatta hur stor bottenareal som #r paverkad av syrebrist'.

Resultaten fran férbundets mitningar visas i nirmare
detalj i figurerna. En sd god bild av situationen i olika vat-
tenomraden har man aldrig tidigare haft. Dessa data kom-

o Kobbfjarden
@ Kallskérsfjarden
[ ) ® Bjorkskarsfjarden

Sabyviken

Edsviken® o "®-

‘Kanholmsfjéirden
Skurusundete @ * °

o® Baggensfjirden

Punkternas storlek ar relativ
mellan olika omraden och
visar inte ytan absolut sett

jamfort med kartskalan.
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mer nu att vara en god utgdngspunkt for att kunna se vad
framtida utforda atgirder fir {or effekt.

Syrebrist kan ha flera orsaker

Bade i skiirgirden och i Ostersjon som helhet iir syrebrist
i stor utstrickning kopplad till naturliga forutsittningar;
sdsom ett salthaltssprangskikt som forsvirar omblandning
med syrerikt ytvatten, samt begrinsat infldde av nytt bot-
tenvatten. I kustvattmet bildas normalt ett temperatur-
sprangskikt under sommaren pd 5—15 meters djup, beroen-
de pi uppvirmning och vindférhéillanden. Trosklar mellan
bassinger kan minska inflédet av syrerikare bottenvatten
frin intilliggande omraden. I trosklade omréiden kan skikt-
ningen dessutom bli extra stark om det kommer in ett vat-
ten med hog salthalt. Detta kan i vissa fall bli liggande un-
der l3ng tid i omradet, ibland flera ar.

Overgodning, med hoég sedimentation av organiskt
material som kriver syre for sin nedbrytning, ér sirskilt
i kustomraden ocksd en viktig faktor som péiverkar syre-
situationen.

Syrebrist i kustens havsomraden

Ytan paverkad av syrebrist i olika omraden visad som réda punk-
ter av olika storlek. Kartan visar den samsta situationen under
provtagningarna i juli och augusti. Det bor noteras att det ofta

ar dnnu sdmre syreférhdllanden i september, sarskilt om slutet
av sommaren ar varm, med en stabil skiktning som foljd. | vissa
omraden kan dock syrebristen redan i juli ha natt till skiktnings-
djupet. Sa var fallet for Edsviken detta &r. Daremot kan bottnar
och vattenvolymer paverkade av riktigt svar syrebrist, anoxi, och
svavelvate forvantas oka i dessa fall.

Stavbofjarden vid Mork® tillfors néring lokalt frén jordbruksmark
och mindre avloppsanldggningar, samt mer storskaligt fran
avloppsreningsverket vid Himmerfjarden. Nastan 3 km?botten
ar drabbad av syrebrist. Omradet ar del av ett Vattenrdd som
arbetar for att minska belastningen. Tillstdndet undersoks dock
enbart i samband med Forbundets provtagningar under som-
maren.

Bergshamraviken och Osthammarsfjarden ar b&da belastade
av naringsdmnen, genom bland annat Bergshamraan respektive
Osthammars avloppsreningsverk. | de djupaste delarna ar det
mycket l&ga syrehalter och forekommer ofta svavelvite. Efter-
som omradena inkluderar stora grunda arealer ar den drabbade
andelen yta inte s8 stor som man kanske skulle befara, men i
Osthammarsfjarden &r arealen betydande, ca 2,5 km?.
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Norra Vaxholmsfjarden

Sodra Vaxholmsfjarden

SYRESITUATIONEN | SVELANDS KUSTVATTEN 2010

Procent
40 60

o
N
o
o

Yta

ﬂ

Edsviken
Skurusundet
Sabyvik
Kalvfjarden
Hallsfjarden

Brunnsviken
Tallarofjarden

Baggensfjarden

Kanholmsfjarden

Breviken

Grisslingen

Ostra Saxarfjarden

Tvdren
Erstaviken
Stora Vartan

Allmorafjérden

Kallskarsfjarden
Fallnasviken
Naslandsfjarden
Kobbfjarden
Dragfjarden

< En ny metod for undersdkning av
syresituationen har gett dessa forsta
resultat for den samsta syresitua-

Galnan

Kolstrom
Vissvassfjarden
Ortalaviken

N

tionen vid provtagningar i juli och
augusti i Svealands kustomraden
2010.

Den vanstra figuren anger for
varje omrade dels hur stor andel av

Hallsviken
Marsviken
Tranarofjarden
Bjorkskarsfjarden
Kaggfjarden

... -|'|'[I|'[’|'||||‘| H||| |

bottenyta och vattenvolym som ar
drabbad av syrebrist (hypoxisk, under
2,1 ml syre/l), dels hur stor andel av
bottenytan som ar nastan helt syrefri
(anoxisk, under 0,5 ml syre/l). Aven

Sandemars fjard
Vidingefjarden
Vatosundet
Nynasviken
Askrikefjarden

m andel hypoxisk botten (%)

andel anoxisk botten (%)
m hypoxisk volym (%)
svavelvatehalt (mg/l)

m yta hypoxisk botten (km?2)
yta anoxisk botten (km?2)

halten av svavelvate visas i forekom-
mande fall. | den hdgra figuren visas
hur stor yta som ar drabbad.

De havsomraden som utmarkts i
kartan har markerats i motsvarande
farg i diagrammen.

Trosklade vikar

Den storsta utbredningen av bottnar med syrebrist, liksom de
hdgsta svavelvatehalterna, aterfinns i ett antal trosklade havsom-
raden l&ngt inne i skargarden.

Smala, relativt grunda sund forbinder Edsviken, Skurusun-
det och Sabyviken med omgivande vatten. Sarskilt Edsviken och
Skurusundet paverkas av indirekt naringstillférsel fran renings-
verk och Malaren. Eftersom de &r relativt isolerade har ocksa
lokal tillforsel betydelse. | den djupa och valskiktade Sabyviken
ar siktdjupet daremot stort under sommaren, och vaxtplankton-
méangderna sma.

Liksom i andra omréden tillférs det mesta syreférbrukande
materialet i samband med blomningen av alger under varen.
Det ar oklart hur vinterns tillforsel av naring, som stimulerar
varblomningen, fordelar sig mellan lokal sétvattentillrinning och
vattenutbyte med utanforliggande havsomraden.

Arsrapport 2011 ¢ SVEALANDS KUSTVATTENVARDSFORBUND

Djupa fjardar

Den djupa Kanholmsfjarden star for det storsta syrefattiga
omradet i yta raknat. Over 9 km? bottnar réknades som hypox-
iska, vilket utgor drygt 25% av bottenytan, men endast 8% av
vattenvolymen. Som god tvda kommer Baggensfjarden, ocksa

en avgransad, djup fjard. | Kanholmsfjardens djupvatten ar
salthalten hog, vilket innebar att omblandningen begransas av en
salthaltsskiktning och sporadiska inbrott av nytt djupvatten, lite
som ett Ostersjon i miniatyr.

Flera andra djuphalor i ytterskargdrden karakteriseras ocksé
av hdga salthalter i djupvattnet och l&ga syrenivaer. Sarskilt
Kallskarsfjarden har ett stort syrefattigt omrade med svavelvate-
bildning. Andra omréden &r Kobbfjarden och Bjorkskarsfjarden.
Eftersom havsomradena &r stora och ocksd innehaller manga
grunda delar sticker de trots detta inte ut vad galler andelen av
omradet som &r paverkad.
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Bedomningsgrunden "Syrebalans” (Handbok 2007:4).

Bedomningsgrunden for klassning av syrestatus kraver
manatlig provtagning aret om. Ett férsta test gors utifran
medelvardet av den fjardedel varden fran bottenvattnet
som ar lagst, sett till hela arets varden. Om detta me-
delvarde &r lagre an 3,5 ml/l anses det vara syrebrist,
annars ar statusen hog.

Vid konstaterad syrebrist gar man vidare och avgor
om det ar sasongsmassig eller mer permanent syrebrist
genom att titta pa syrehalten under januari-maj.

e Om syrehalten &r hogre an 3,5 ml/l anses sdsongsmaés-
sig syrebrist vara fallet. D& anvands aterigen medelvar-
det av den fjardedel varden som ar lagst, sett till hela
aret. Syrehalten maste vara hogre &n 2,1 ml/L for att
klassas som god.

e Om syrehalten &r lagre &n 3,5 ml/l anses flerarig eller
standig syrebrist rdda, och andelen pdverkad bottenyta
under denna period far utgora referensvardet, dvs.
naturliga syrebristforhallanden anses rada.

Dérefter klassas omradet utifran ytan paverkad botten
under perioden juni-december utifrén en godtycklig skala
i forhallande till referensvardet. Med denna metod anges
for Kanholmsfjarden att upp till 21% yta paverkad av
syrebrist (€-3,5ml/l juni-december) medges for god sta-
tus. Motsvarande for Skurusundet &r 45% paverkad yta.

Bedomningsgrunden svaranvand

Det ér alltsé fullt rimligt att naturlig syrebrist uppstér i vis-
sa omraden. Detta gor det svirt att ange generella riktlinjer
for vad som ska ses som ett problem, och om det kan och
bor dtgirdas. Komplexiteten av faktorer som péaverkar sy-
reforhillandena avspeglar sig delvis i bedomningsgrunden
for klassning av syrestatus.

Ett praktiskt problem med bedémningsgrunden ir att
endast ett fatal omriden 4r mojliga att klassa regelritt, ef-
tersom det endast undantagsvis gors mitningar varje ma-
nad. Dir finns ocksd en del tveksamma antaganden. Rent
principiellt kan man ifrigasitta om det dr rimligt att omra-
den dir l3ga syrenivier nds under kort tid indi kan klassas
till hog status. Likasi om syresituationen under januari-maj
verkligen dr naturlig i omraden dér vattenmassan ér skiktad
under denna period.

Troligen krivs omridesspecifika modeller, samt pévis-
bara samband baserade pd mitdata mellan faktorer som ni-
ringsbelastning, vattenomsittning och syresituation for att
mer precist kunna avgora vad som #r naturligt, och vad vi
kan dtgirda genom att minska niringsbelastningen.

Undersokningar visar forandringar
I bérjan av 19go-talet gjordes en sedimentprovtagning
i Stockholms inre skirgird som visade att de flesta prov,
tagna mellan 9 och 50 meters djup, bestod av svart, syre-
fri gyttja, dir det enda livet utgjordes av svavelbakterien
Beggiatoa sp.>.

I slutet av 19go-talet gjordes ytterligare en sediment-
undersokning som visade att andelen laminerade sediment
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Botten med syrebrist, Singodfjarden.

okat frin 1910 fram tll 1990 i innerskirgirdens. Lami-
nerade sediment bildas i frinvaro av bottendjur som ror
runt i bottnarna och ér dirfor en indikation pd syrebrist.
En kraftfull f6rbittring noterades nir dessa stationer ater-
besoktes 2008, di endast en av itta stationer signalerade
syrebristt.

Aven Stockholm Vattens provtagningar visar pa forbitt-
rad status for bottenlivet sedan mitten pd 19go-talets. Vid
forbundets undersokningar har ocksa syresituationen i den
centrala delen av Stockholms innerskirgéard varit férhal-
landevis bra.

Konsekvenser for bottendjuren

I kustniira miljder, savil som i Ostersjon som helhet, ir sy-
rebrist och bottendod ett dokumenterat problem. En del
av de djur som lever pa och i bottensedimenten #r kins-
liga dven for méttlig och dllfillig syrebrist, och 6verlever
ingen lingre tid under sidana forhallanden. Det ir siledes
angeliget att dtgirda dessa problem, vilket huvudsakligen
dstadkoms genom att minska tillférseln av niring och orga-
niskt material till havet. Numera diskuteras dven tekniska
16sningar dir man pumpar ner syre till bottnarna med olika
metoder.

Undersokningar av bottensamhillena har en ling tradi-
tion. Numera anvinds resultaten dven i forvaltningen av
vara hav, exempelvis for uppfoljning av lokal paverkan el-
ler dtgirder, for utvirdering av flera miljomal och for sta-
tusbeddmning enligt vattendirektivet. Arbete med urval av
indikatorer for Marina direktivet pagir, och dven dir ingér
bottenfauna i flera indikatorer.
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Nytt stationsnat for undersokning av bottenliv
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Syrepumpning i Lannerstasundet

Det gors flera forsok att hitta tekniska losningar pa prob-
lemet med l8ga syrehalter i Ostersjons bottenvatten. Ett
pilotforsok i liten skala pagar nu i Lannerstasundet som
ingar i havsomradet Skurusundet. Forsoket utfors i samar-
bete mellan finska och svenska forskare och Stockholm
Vatten. Ett liknande forsok pagar samtidigt i Finland, i
Sandofjarden 6ster om Helsingfors.

Bottenvattnet tillfors syre genom nedpumpning av syre-
rikt ytvatten, ungefar 1 kubikmeter per sekund. Pumpen
ar placerad i 6stra delen av Lannerstasundet dar djupet
ar drygt 20 meter. Ett forsok som pagick tre veckor i juni
2010, visade att det gar att syresatta ett bottenvatten som
frén borjan innehaller héga halter av svavelvéte, och att in-
nehallet av bade fosfor och kvave minskar kraftigt. Effekten
av syresattningen har varit forvanansvart ldngvarig - syre
fanns fortfarande i januari 2011, medan svavelvate forekom
i bottenvattnet i 6vriga delar av vattenforekomsten.

En effekt av nedpumpningen och inblandningen med
ytvatten ar att bottenvattnet blir lattare. Det forandrar
utbytet med angransande vattenomraden och férsvarar
tolkningen av resultaten. Forsoket ska upprepas i ar, med
battre kontroll av vattenutbytet.

Nytt program for bottenfauna

Sedan 2007 har ett nytt samordnat nationellt och regionalt
program for bottenfauna successivt inforts i hela Ostersjon.
Det bygger pi en strategi med nationella och regionala
trendomriden som framgingsrikt tillimpats i Bottniska
viken sedan 1998.

Trendomridena utgdrs av kluster av 10—20 stationer som
placerats i mellan- och ytterskirgird samt i utsjon. Valet
av omrdden ir gjort i samarbete med linsstyrelserna, och
flera aspekter har beaktats i urvalsprocessen. Omridena ska
ha levande bottensamhillen och stationerna ligger dérfor
ovanfor haloklinen i Ostersjén. De ska ocksa ligga i relativt
opaverkade omriden, och om mojligt innefatta ildre sta-
tioner for att inte bryta virdefulla tidsserier.

Tanken dr att utvecklingen i trendomridena ska an-
vindas for att jimféra med, och underlitta tolkningen av,
forindringar i paverkade omriden. En forutsittning ér att
overvakningsprogrammen i piverkade omriden ir upp-
byggt med liknande strategi med 10-20 stationer inom ett
omrade och med ett bottenfaunaprov per station. Mer om
tankarna bakom uppbyggnaden av programmet och hur
det kan anvindas vid utvirdering finns att lisa i en rapport
till Naturvirdsverket®.

A Kartan visar de nya nationella och regionala trendomraden som inférts i Svealands kustvatten. Omradena representerar mellan- och
ytterskdrgard samt utsjo, och kan anvdndas som jamfdrelse vid analys av utvecklingen i pdverkade omraden.

De sma figurerna visar utvecklingen av statusindikatorn bentiskt kvalitetsindex, BQl, for varje trendomrade. BQl sammanfattar
tillstandet for bottensamhallet, och &r berdknad enligt bedémningsgrunden (NFS 2008:1). For kustomradena gar gransen mellan god
och mattlig status enligt vattendirektivet vid 4. Medianen och 20:de percentilen for varje ar &r utritade. Det lagsta mattet ska anvdndas
for att avgdra om man ar under klassgransen eller ej.

Arsrapport 2011 ¢ SVEALANDS KUSTVATTENVARDSFORBUND
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Ett forandrat bottensamhalle i Kobbfjarden

2000 -

Saltvattensvitmarla
(Pontoporeia femorata)
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A L3ngtidstrend for en station i Kobbfjarden i Stockholms
skargard. Denna lokal har ingdtt i tidigare 6vervakningsprogram
och data finns sedan 1981. Man kan se markanta skillnader dver
aren i artférdelning och dominans, vilka tydligt visar hur den
nyinvandrade arten Marenzelleria successivt tagit éver hela sam-
hallet. M&jligen borjade en aterkolonisering av Macoma balthica
och Pontoporeia femorata under 2009.

Figurunderlag fran referens 7.

Stora forandringar i djurlivet pa botten

Den sedimentundersokning som gjordes under 2008 visade
att djurlivet hade dterkommit till de flesta stationer+. Men
artsammansittningen dominerades nu av den nyinvand-
rade borstmasken Marenzelleria spp. istillet for de tidigare
vanligt férekommande vitmirlorna. Denna dramatiska for-
indring har ocksé observerats pd de stationer som ingdr i
det nya samordnade programmet for bottenfauna. Ar 2009
noterades dock en minskning av Marenzelleria jaimfort
med tidigare &r7.

Hur vanligt férekommande dessa nya maskar 4r i bott-
narna i Svealands kustomride ir inte mojligt att avgora
utan en storskalig bottenkartering. Men de ir tiliga mot
syrebrist och griver djupa gingar med manga férgreningar.
Detta skulle kunna ha en kraftig inverkan pa omsittning
och férdelning av bide miljégifter och niringsdmnen.
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Snytessnacka (Bithynia
tentaculata) pa borstnate
(Potamogeton pectinatus).
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Flera nya vattenforekomster
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Det gamla omrddet Hargsviken vid Hargshamn i Upp-
sala lan har delats upp i sex omraden (Sandikafjarden,
Dragsfjarden, Mjolkfjarden, Norra Hargsviken, Hargsviken
och Jarsjoviken). Forbundet provtar en station i den nya
vattenforekomsten Hargsviken, dar hamnen ligger strax
soder om provtagningspunkten.
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NYNASHAMN

Vid SSABs hamn i Oxelosund har Alb'fj'érden delats upp i
en inre och yttre del. Vid Oxelésunds Hamn har Furdom-
réddet delats in i tre delar, Oxeldsunds hamnomrade,

OXELOSUND

Ljungskarsflagen samt Hasseléomradet.
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VIKEN

GRISSLEHAMN

Vid Grisslehamn har hamnomradet avgransats och utgor
nu en egen vattenforekomst. Vattenomradet utanfor har
ocksa delats in i en nordlig del, kallad Osthammars kust-
vatten, och en sydlig del som heter Vaddo kustvatten.

GRISSLEHy

KAPELLSKAR

J’,Sl.b ;_
}ﬂbsundet '

.. g‘.-r{?
KAPELLSKAR =

TS

Vid Kapellskar har tldlgare Granhamnsfjarden delats upp i
tre delar, Kapellskars hamnomrade, Kapellskarsomradet
samt Granhamnsfjarden.

NYNASHAMN

Flera nya vattenforekomster har tillkommit
langs Svealandskusten. Vattenmyndigheten
har delat upp omraden vid stérre hamnar
och klassat hamnomradena som kraftigt
modifierade vatten. Forbundets miljoana-
lysfunktion kommer under 2011-2012 att
utreda tillgdng pa data och miljostatus i de
nya omradena.

P
Vid Nyndshamn har hamnomradet avgrénsats frén Mysin-
gen.
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Utveckling och forskning

Personer fran forbundets miljéanalysfunktion
deltar i olika utvecklings- och forskningsprojekt.
| projektet SEABED deltar forbundets kansli med
finansiering fran Regionplanekontoret vid Stock-
holms lans landsting

SPICOSA

SCIENCE AND POLICY INTEGRATION

FOR COASTAL SYSTEM ASSESSMENT

Detta ir ett nyligen avslutat EU-projekt (2007 feb 2011)
dir personer frin miljéanalysfunktionen vid Systemekolo-
giska institutionen deltagit med fokus pA Himmerfjirden,
som varit ett av 18 olika kustomriden i Europa med olika
problematik som ingtt i projektet. Projektet har gitt ut pa
att testa ny metodik utgdende frin en helhetssyn med natur-
vetenskapliga, ekonomiska och sociala férutsittningar och
effekter av dtgirder. Med hjilp av en grupp ”stakeholders”
(problemigare) for varje omrade identifierades problem,
och modeller utvecklades for att ta fram forslag pd I6sning-
ar, vilka diskuterades i Stakeholdergruppen. I Himmerfjir-
den fokuserades pd 6vergodning och enkla modeller har
tagits fram som bland annat kan anvindas {or att uppskatta
effekten av olika dtgirder. Potentiellt kan modellerna vara
till stor nytta i forbundets verksamhet. Initiativ har ocksa
tagits for att starta ett Vattenrdd for Himmerfjirden.

Mer information finns pd www.spicosa.eu.

Foto: SvEN BLomqvisT
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SEABED

PHOSPHORUS FROM THE SEABED AND WATER
QUALITY IN ARCHIPELAGOS - MODELLING ATTEMPT
Projekt for att ta fram en helt ny vattenomsitmingsmodell
frin Finska viken éver Alands skirgird, lings hela Svea-
landskusten. Projektet pagér i 3 dr och ska framfor allt be-
lysa utbyte av fosfor mellan sediment och det fria vattnet.
Detta har saknats i tidigare modeller. Projektet har bevil-
jats av EUs Interregionala program for Ostersjon Central
Baltic IVA program Archipelago and Islands. Sverige, Finland
och Aland samarbetar, svenska parter ir IVL, KTH och
Kustvattenvirdsforbundet. Vart dtagande ir att ta fram ett
anvindargrinssnitt mellan den nya modellen och anvinda-
ren. Lis mer: https://web.abo.fi/seabed/index.php/en

WATERS

WATERBODY ASSESSMENT TOOLS FOR ECOLOGICAL
REFERENCE CONDITIONS AND STATUS IN SWEDEN
Detta ir ett forskningsprogram som ir finansierat av Na-
turvirdsverket med syfte att bdde utveckla nya men ocksé
forbittra befintliga biologiska bedomningsgrunder inom
vattenforvaltningen. Programmet ir planerat att pigé dll
och med 2015. Programmet genomfors i samverkan med
Sveriges Lantbruksuniversitet, Goteborgs universitet,
Stockholms universitet, Umes universitet, Arhus universi-
tet, Fiskeriverket, SMHI samt en rad miljokonsulter. Sys-
temekologiska institutionen koordinerar det arbete som
ska ske inom kvalitetsfaktorn vixtplankton i kustvatten.

HIMMERFJARDEN NITROGEN STUDY

Projektets syfte ir att ta fram underlag for att, givet forhal-
landena i Himmerfjirden, minimera tillviixt av kvivefixeran-
de cyanobakterier vid lingtgiende kviverening. Detbekostas
av SYVAB, som driver Himmerfjirdsverket, och engagerar
flera personer fran férbundets miljéanalystunktion.

MATKAMPANJ 2010

Miljéanalysfunktionen har pa uppdrag av Linsstyrelserna i
AB, C och D lin genomfort en utékad provtagning i sam-
band med de synoptiska undersékningarna i juli och augus-
ti 2010. D4 samlades en stor mingd vixtplanktonprover in
for analys. Resultaten kommer att vara viktiga for bedom-
ning av tillstind med kvalitetsvariabeln vixtplankton, for
vidareutvecklingen av denna inom WATERS och i olika
forskningsprojekt, t.ex. i studier av arters utbredning.
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Fiskrekrytering i
FISK SOM PLANERINGSUNDERLAG Uppsala ldns skérgérdar

Underlag for fiskevérd och biotopskydd

Rapporten “Fiskrekrytering i Uppsala lans skargardar -underlag for fiskevard och biotopskydd”
publicerades 2010, och utgér ett forsta steg i den strategi som foreslés i den regionala fiske-
vardsplanen. Den visar med nagra olika exempel pa mojligheterna att med utgangspunkt fran
kustomrédenas grundldggande forutsattningar for fiskrekrytering och fiskproduktion anldgga
ett bredare planeringsperspektiv. | rapporten anvands kartunderlag som visar de grunda
vikarnas naturvarden och strandernas exploateringsgrad tillsammans med kartor baserade
pa matematiska modeller som visar i vilka omraden som férutsattningarna fér lek och uppvaxt
av framst abborre, gaddda och gos &r goda. Genom att kombinera denna information erhalls ett
intressant och anvandbart planeringsunderlag for grunda havsvikar som &r sa vardefulla for
saval kustfiskbestanden som for oss manniskor att bo och verka vid.

Du hittar rapporten pd www.lansstyrelsen.se/uppsala

Fagelfaunans utveckling

{Uppsala lans skargérd MINKJAKT OCH KUSTFAGEL

efter inforandet av jakt pa mink . i i " . & . . e e .
| Uppsala lans skargard har man undersékt om och hur jakt pa mink kopplar till férandringar

i figelfaunan. Detta dd minkens etablering i den nordupplédndska skargérden under 1970- och
1980-talen sammanfaller i tiden med att ménga kustfagelarter minskat i antal. For att 6ka
kunskapen om hur minken paverkar kustfaglarna och samtidigt genomfora konkreta atgarder
startade Upplandsstiftelsen projektet Hotade kustfaglar 1997. Resultaten fran projektet visar
att man genom regelbunden jakt kan halla avgrénsade skargdrdsomraden fria eller i det nar-
maste fria fran mink. Flera fagelarter 6kade i de omraden dar minkjakt bedrevs.

Detta rapporterades 2010 i "Fagelfaunans utveckling i Uppsala léns skargard efter inféran-
det av jakt p& mink”. Du hittar rapporten pd www.lansstyrelsen.se/uppsala

0=

* p UPPLANDS
STIFTELSEN

BATARS VAGOR VACKER FRAGOR

En rapport om stranderosion i Stockholms mellansk&rgard visar att manga fér naturvard och
rorligt friluftsliv vardefulla strandtyper &r kraftigt paverkade av erosionsskador. Skadorna kan
kopplas till avstand till farleder dar bade fritidsbatar och regional skargards- och yrkestrafik ror
sig, men noterades dven i omraden som borde vara forskonade. En 6versyn av hur farleder dras,
batskrovs utformning samt mer genomtankt reglering av batars hastigheter skulle effektivt min-
ska de negativa effekterna.

Du hittar rapporten pd www.lansstyrelsen.se/stockholm

01022
e Batars vagor vacker fragor
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Halter av metaller och organiska foreningar
i avloppsslam frdn reningsverk

i S6dermanlands 1in 1990-2009 M I LJOG I FTER I AVLOPPSS LAM

Reningsverken ar uppsamlare av en stor del av samhéllets paverkan pa miljon. Att f6lja
utvecklingen av halter i slam frén reningsverk ar darfor en bra indikator p& hur den generella
belastningen pa miljon férandras. Inom den regionala miljoovervakningen har Lansstyrelsen
i Sodermanland sammanstallt halter av metaller och organiska féroreningar i slam fran
tillstandspliktiga reningsverk i lanet, och publicerade 2010 rapporten “Halter av metaller och
organiska foéreningar i avloppsslam frén reningsverk i Sédermanlands lan 1990-2009". Glad-
jande nog har halterna av metaller och organiska amnen i slam minskat under perioden och
med f& undantag underskrider halterna géllande gransvarden fér spridning av slam pa jord-
bruksmark. Vissa av lanets reningsverk kan fa svart att uppna eventuellt nya gréansvarden for
kadmium och kvicksilver.

Du hittar rapporten pd www.lansstyrelsen.se/sodermanland




Resultat fran karteringar 2001-2010

Resultat fran férbundets omfattande provtagningar langs Svealandskusten. Resultaten visas havsomrades-
vis for varje provtagning, samt som ett medelvdrde for de senaste fem aren. Stationerna framgar av kartan
pa sidan 5. Fargerna visar statusklassning enligt vattendirektivets bedémningsgrunder.
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Totalkvave (ug/l) Totalfosfor (ug/l)
(] o o
3 2121 2|s 2|5 92| S2|s 2|s %2|s 2122z 2= 8| 8| 8|z 2=
£ sls| s |2 & |22 &[22 w2 8|2 «|q sls|las |22 ®|2 &[22 ®|2 &[22 &|q
g o Havsomradesnamn / Station s|3|18|8 8|5 5|18 8|18 8|2 2|8 s|318(8 €5 5|8 8|3 8|2 2|8
> S|IQ|]&|] &|]& R|] &|] &|] §/|R S|IR|]|8& ]R|] &|] &|] R[] R[S
16 1 Skutskarsfiarden (U2) 15
16 2 Lovstabukten U3 396 342|386 323 325 12 | 14 14 16 | 16 13 15 | 16
16 3 Karlholmsfjarden U4, U4b 351 495 506 | 442 613 472| 605 21
16 4 Oregrundsgrepen U5d, U7 1" 13 1 13 13 (12 13|14 12 11| 12
16 5 Gallfjarden U20 13 14 [ 11 12 13 | 12
16 6 Kallriga Fjérden Ub 340| 329 | 313 401 [336 307 355 413 368 13 | 18| 17 | 21 NEGHIEA 15| 17 17 15 | 12 20
16 7 Angsfiérden U8 16 15 14 |14 14|15 14|15 14|11 11| 14
16 8 Kasfjarden
16 9 Raggaréfiarden U10 315 295 318 330|359 308|336 315 19| 15| 16 18|15 17|22 16| 18 13| 17
16 10 Norrfiarden U17 319 305 297|330 334|330 311 302 11 (15| 16 |16 16 | 16 15|21 17|17 13|14 12| 16
16 11 Osthammarfjarden U14, U18 724 643 628
16 166 Sandikafjarden
16 167 Dragsfjarden
16 168 Mjolkfiarden
16 169 Norra Hargsviken
16 170 Hargsviken U13 359(489| 460 | 318 440 (434 397|399 428|508 526- 378| 412 20 15 [ 24
16 171 Jar: iken
16 13 Galtfigrden U11 354| 393 | 296 337 |431 323|381 373|430 360(318 354 12122 22 (18 19 17 | 23 22 19| 15 14| 20
16 14 Edeboviken U12 336[466( 411 | 309 389 (444 349|364 352|468 342|345 375| 374 22 20 19 21 19 18 | 22 22
16 15 Singéfjarden U15 304 353 309 | 323 318|357 361|357 309|322 322 141 15| 18 [16 16 [ 18 16|20 22| 19 15| 14 12| 17
16 16 Ortalaviken U16, U16a, U16b 376| 384 | 337 361 [374 369379 485[453 393|391 355| 390 151 21| 18 (20 18 [ 21 23| 22 2018 18| 22
17 17 Gévlebuktens utsjévatten (U1), U3b 11| 13 14
17 18 Oregrunds kustvatten (U5), U21 13 12
17 | 172 Osthammars kustvatten NR 13| 12 |0 12 |NEONNE 12 13 |l
17 173 Grisslehamn
17 174 V&ddo kustvatten
12 20 Norrtaljeviken S10 314(361( 365|314 379 (398 376|326 327|477 366|305 302| 357 21(20| 20 |19 25|26 25|19 18|27 21|16 18| 21
12 21 Véatoésundet S4b 342| 323 [ 314 333 | 343 324341 316|395 317 318| 329 20| 18 |17 20 |22 19|21 1821 18| 14 [ 19| 19
12 22 Bjorkofiarden S1, S3, S8 324 343 344 1296 308|322 309|381 348|316 307 321 14 120 20 (157 21 [ 18 18|19 1821 21|15 17| 18
12 23N Lidsfirden S6 295 290 14 16 | 14 8N 15 14 (14 13 14| 14
12 24 Tjockofjarden
12 175 Granhamnsfiarden 295 14| 17
12 176 Kapellskarsomradet S17, S15 305 | 305 310 302 287 15| 14 |15 17 (16 14|15 15|15 15 14| 15
12 177 Kapellskars hamnomrade
12 26 Akerdfjarden
12 27 Langfjarden
12 28 Alandsfiarden S20, S24 327| 319 | 300 353 [ 331 324297 307|405 323|302 349| 329 2319 |16 25 |24 20|19 20|22 19|16 19| 20
12 29 Gréaskofjarden (S29) 285 16 | 16
12 30 Edsviken
12 31 Bergshamraviken S37 562|471| 473 (493 535 | 428 478(492 556 | 566 23| 28 | 28
12 32 Yxlaomradet S27, S32, S38 292|354| 325 (305 328 | 307 323|314 328|393 15121| 19 (16 18 [ 19 19
12 33 Skatfjarden S31 332| 305 321|331 307|303 317|345 20| 16 | 14 19 | 19 17
12 34 Blidésund S30 314 288 307(305 294|340 16 | 18 17
12 35 Svartlégafiarden S49 283| 300 306 -289 319 317|300 14| 16| 17 [ 14 17 [ 14 16
12 36 Norrfiarden S38b 304 | 346 308 332321 347|364 18| 18 19 19
12 37 Gélnan S44 354| 307 305 | 309 304|316 301|340 14 121| 16 [ 16 17 [ 16 17
12 38 Kallskarsfjarden S50 289 294 311 284 - 16| 16 | 14 18
12 39 Tralhavet S43 354(363( 391|325 328 328 332|321 320|385 416|349 367| 347 15|18 | 21 (15 15 [ 18 20
12 40 Vastra Saxarfjarden S42 324(340( 359 312|325 301|299 318|362 393|324 351( 332 16| 16 | 21 14 | 16 17
12 41 Lindalssundet
12 42 Ostra Saxarfjarden S39, S41 336 308 | 325 299|305 309|358 353|324 317 320 14| 15| 18 . 14 | 17 16
12 43 Sandofjarden S63b 314 331|339 316|301 323 377|325 315| 321 14| 16 | 15 18 | 17 16
12 44 Traskofjarden S45, S46 310 [ 304 304 | 303 320(305 316|328 359- 314| 315 19| 16 (15 17 [ 156 17
12 45 Skagsfjarden S61 305 308 | 298 301 291|330 330|315 294( 306 17| 16 [ 14 17 [ 13 16
12 46 Moja vasterfjard 291 19| 15
12 47 Sollenkrokafjarden S63 345 325 | 320 305|333 323|329 361|339 321( 325 17| 18 (14 [ 18 | 16 15
12 48 Kanholmsfjarden S86 304 304 284 283|296 323 315| 290 16| 17 [ 13 16 [ 14 14
12 49 Moja soderfiard S60b 309 (295 318 |327 293295 321 299 17| 17 [ 15 18 [ 18 15
12 50 Ekndsundet S87 308 (285 301 | 295 307 309|295 332 311 298 20| 17 |15 18 | 15 16
12 51 Algdfiarden S82, S84 311|311 342 | 338 322|334 311|330 361|332 326| 331 18 | 14 [ 15 20 [ 19 16
12 52 Prastmaren
12 53 Kolstrém S96b 397416 378 | 318 365 361 384|367 394|426 409|407 391| 382 18| 18| 20 [ 15| 19 | 18 22
12 54 Lagnostrom
12 55 Grisslingen S96 375|344 | 345 | 362 361 | 384 425|363 376|382 365|362 398| 378 14 (15 ( 15 (17 17 |22 20|19 21|21 17|15 17| 19
12 56 Vamfjarden
12 57 Tranaréfjarden S94, S95 354344 352 | 363 349 (367 383|390 362387 369|374 369| 371 16| 18| 19 (18 18 [20 22|23 20 (24 19| 17 16| 20
12 58 Breviken S85 313(312( 306 | 311 358 318 326|292 290333 355|317 349| 325 26| 15 |15 23 |17 18|16 17 (17 18| 16 [ 20| 18
12 59 Namddfiarden S97 338| 318 315(318 300 350- 297| 310 21 19 16 | 17 16 | 18 14 | 15
12 60 Kalkkobbsfjarden 331| 374 20
12 61 Neglingeviken S102¢c 549 494|456 402| 475 27
12 62 Vargardssjon S101b 409 370|358 397| 384 27 16| 16 18| 19
12 63 Baggensfjarden S102 313332 360 | 308 336 317 358|362 350|403 449|356 401| 364 14117 | 20 (15 17 [ 16 |20 (20 20 (24 21| 18 [ 24| 19
12 64 Erstaviken S100 323| 306 [295 328 [292 320322 296|348 334|303 336|317 17| 156 (15 19 | 14 17 |17 16| 18 16 16 | 16
12 65 Ingarofidrden S99 360| 310 347(318 308|323 349- 331] 323 20| 17 18| 17 17| 16 19 16 | 16
12 66 Bjornofjarden
12 67 Kalvfjarden S105 426| 388| 386 (355 352 | 360 382|376 425|424 418|374 476( 394 24119 18 |18 18 | 20 19|22 25|24 22|19 24| 21
12 68 Allmorafjarden S104 360(356( 343 | 310 342 351 349|335 397|407 371|337 455| 365 19| 18| 156 [ 15 19 [ 21 18| 18 27 (26 20| 18 28| 21
12 69 Vissvassfjarden S103 350|331| 331|310 359 |312 336|318 355|399 359321 401| 347 16 [ 18 ( 17 (17 [ 24 | 17 18 | 17 [ 22| 24 20| 16 24| 20
12 70 Avaviken
12 71 Grandfjarden S120 313| 309 348 [ 311 304|281 316|323 345(298 359( 317 17| 16 (14 21 | 16 15[ 14 20| 17 17 21| 17
12 72 Jungfrufjarden S114 322 311 329 | 306 302|316 290|303 335[291 300( 305 18| 18 | 13 . 19 [ 16 16 [ 18 17| 15 18 14 | 16
12 73 Norrfiarden S90 333| 310 (287 297 | 335 341(304 314[289 343 295| 308 22| 16 |15 16 | 17 (18| 16 ' 20| 14 [ 18 15| 16
12 74 Hanstensfjarden S90b 283 302 313 324 293 15 19| 14 16 16 | 15
12 75 Sandemars fjard S112 306 | 299 322 1286 299|300 289|296 339 304| 299 19| 18 (14 720 ( 15 16|17 18| 15 17 15| 16
12 76 Faglaréfiarden S111 318] 310 313 1286 308|311 318|300 337 305] 303 17117 (13 17 [ 14 17[18 19|15 17 16 | 16
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Ekologisk status
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forts. Resultat fran karteringar 2001-2010

Totalkvave (ug/l) Totalfosfor (ug/l)
ﬁ o o o | = o | = 9| = 9| = 2| = o 2 2
£ 3|3|R|2 "R|2 3|2 R|3 R|2 &8 S
S a s|3|18|8 8|5 5|8 8|8 8|2 2|8 8
> T N =] =] =] =3 =] =3 = =] = =] =3 =] =] =] =3
= T Havsomradesnamn / Station N[N &N N N NN NN NN NN N
24 | 77Edsviken S19 593]490] 551 559 | 464 514] 460 514|475 502 I8l 686 | 553
24 78 Brunnsviken S19¢ 623|554 [ 590 594 659 590|597 587|590 730 651
24 | 79 Kyrkfiarden (S76) 520|498 | 573
24 | 80 Strémmen S79b B84 599 | 563 581 597663 595| 694
24 81 Lilla Vartan S78b, S80 633|543 | 565 | 456 486 |567 628|605 617|575 625|564 597 572
24 82 Stora Vartan S75 456|449 | 488 | 403 417 | 418 495|444 494|468 560449 496| 464
24 83 Askrikefiirden S77 526|482 517 [ 415 410 |485 523(484 554 (557 541|462 546| 498
24 84 Torsbyfiarden S52 398|402| 451 [362 365|396 410[400 422|504 546|393 474|427
24 85 Solsfiarden S66 388|369| 412 338 | 386 433(395 349|444 505|406 441|411
24 | 86 Sabyvik S73 414|376 355 [345 364 |357 338(342 358(461 362|377 361|366
24 | 87 Gverbyfiarden S72 382|437| 307 [ 361351 344 370[332 372[402 391|328 397|365
24 88 Tallardfiarden S71 495|452| 430 | 413 382 447 454|414 481|423 446434 428|432
24 | 89 Sbdra Vaxholmsfiarden S68 437|456 424 | 353 384 413 419|392 442|493 468|401 442|421
24 90 Norra Vaxholmsfjarden S69 458 482| 458 | 388 367 |404 443|402 413|482 471|425 448|424
24 91 Kodjupet S70 468|430 424 (396 359 |376 368(397 380 (461 497|429 430| 409
24 92 Rindésundet
24 | 93 Skurusundet S81 573|429 455 | 383 460 | 551 532|498 491|483 491|524 559| 497
24 178 Igelstaviken $130 719| 440| 430 526|501 536|475 425|520 416 486
24 179 Hallsfiarden $129, S128/H7 483|390 | 416 | 408 396 |437 482|389 471|428 409|429 406| 425
12 95 Naslandsfjarden H6 420|358 | 401 | 404 400 | 396 405|431 453|442 438392 404|416
12 | 96 Stavbofiarden S126 389(383| 468 [460 437 (412 442(435 481(430 403|419 429|435
12 97 Kaggfiarden $131 355|367| 392 [ 366370 | 395 396(483 531[428 388|445 379|418
12 98 Himmerfiarden H4, H5 388|360| 400 [ 373 383 [405 410|506 454 (411 401|395 393|413
12 | 99 Svardsfiarden H2, H3 342|328| 380 [ 344 343 | 323 380(371 356(334 354|362 375|354
12 100 Galofidrden S632 349|362| 423 [ 501 388 | 335 363|353 363|353 367|431 441|390
12 101 Trosafjarden S630 362(390( 455 | 446 507 389 451|380 427|396 389|413 618| 442
12 | 102 Fageldfirden S631 333|343| 345 [ 362 415 | 344 396|346 364 (350 358|387 431|375
12 103 Fifangsdjupet S636 339|342 353 362 374
12 104 Gillsviken $629 319(309| 330 | 335426 [ 302 431|370 361|325 366|344 377 364
12 105 Asksfiarden S637 307|339| 331 [314 350 |316 332(321 327[322 326|351 369|333
12 106 Falinasviken $122, $123 370|368| 424 [418 393 | 325 372|375 415|369 404|425 395| 389
12 107 Dragfjérden S125b-c, S118, S124b 342(360| 416 | 358 356 311 351)|348 358|333 367|411 376/ 357
12 108 Nynasviken S116 341]330| 361 [318 359 | 320 332|328 328(337 349322 381|337
12 109 Horsfiérden S108, $109 330 | 299 309(294 310(321 318|294 325|307
12 180 Mysingen $107, S110b 281 319 (297 302(301 290|287 332283 324| 302
12 181 Nynashamn
12 111 Gardsfiarden $115 279 372 (283 359|294 286295 311|277 323|308
12 112 Konabbsfjarden
12 113 'S Konabbsfjarden (S119) 15 19
12 114 Hallsviken (S628) S628b 332 371 16 19 17 | 26
12 115 Skettnefjarden S627 354|337 355|328 339|341 371|346 15 19 20 24 19|19 25| 23
12 116 Gunnarbofjarden S526 428|332 331|334 375|336 366|357 15 21 24|26 22|19 25| 25
12 117 Gupafjarden S625 316340 [305 324|324 330|318 355|320 346 328 14120] 18 [17 22 [ 18 20[22 22|22 19[15 21| 20
12 118 Tvéren S623 331 351 [316 313|323 366333 358|341 337|337 15 19 [ 17 22 [19 21[23 24|22 19|16 20| 20
12 119 Ringsofjarden (S622) 322 16 | 25| 18 21
12 120 Bergéomradet (S624) 22 22
12 121 Dragviksfiarden S621 315 366 (288 314|326 354|329 315|346 330 328 17 18 | 17 21 24|24 25 18|17 20| 22
12 122 Krakfjarden $620 340 353 17 21 18 22
12 | 123 Rissomradet S516, (S617), S618 312/ 380 [ 305 317315377328 301|366 382| 338 18 25 | 19 22 25 22 | 21 26
12 | 124 Stadsfirden (S613)
12 | 125 Mellanfjarden S612 656.684 719 683-
12 126 Sjbsafiarden S611 584 654|613 744 75
12 127 Orsbaken S68 387 441 (291 405|319 366330 322|416 395| 367 16 22 20 26 21 19]25 26| 26 |
12 128 Aspafjarden (S69) 325 22 25
12 182 Aldfiarden S67 318|394 310 321|300 366|307 294|355 388| 335 18 19 | 17 22 23|24 21 20|19 25| 23
12 183 Inre Aldfiarden S66b, S67b 329 313|325 407|290 324357 462| 351 24 21|22 17 21| 19 23
12 | 184 Hasseldomradet S56 301 369 [297 308(322 330(296 309341 396| 327 22| 23 16 20 24 (23 22|17 19|20 26| 22
12 186 Oxeldsunds hamnomrade S55/5b 201 295|289 339|315 320|339 421| 326 18| 25| 23 18 24 (23 26|22 21|20 23
12 185 Ljungskarsflagen
12 | 131 Marsviken S1, S62, S63 322(399| 358 |308 367 [355 323|352 416|350 330|390 367| 356 20 19 25|25 26
12 132 Silléfiarden So4 284|273| 314 325 (427 16 | 23 | 20
12 133 Yttre Braviken
15 | 134 Stockholms skargards n n S5b | 238| 276| 269 | 2660247 272 274 | 265 | 13| 13
15 135 Havssvalget 321
15 136 Soderarms skargard 282
15 137 Stockholms skargards s n (S54) 278 16
15 | 138 Vidingefiarden S53 1242] 286 307 |1268] 298 |270 | 1260) 277|204 2904 281|279 | WO 17| 17 | 14 17 | 15 1
15 139 Natfjarden
15 140 Uddjupet (S54b) 285 15
15 141 N& Kobbfjarden
15 142 Lokharfiarden (S55) 15
15 143 Stenfjarden
15 | 144 Kobbfjarden S56 290 | 291 275 286|277 334 |[B6M 297 | 289 18| 17 13 16 | 13 (19 [l 14 | 15
15 145 Ormskarsfiarden
15 146 Hogfjarden
15 147 Stockholms skargards m kustvatten
15 | 148 Bjorkskarsfiarden S58 280 295 | 287 296 ||2BMMEBA| 274 292|281 314 269 301 282 16 | A7 | 15 L 47| 14 14 | 14 119 15 |19 [0 15| 15
15 | 149 Gilldgafjérden (S57, S57a) 277| 295 17| 18
15 150 Rodkobbsfjarden
15 151 Getholmsfiarden
15 152 Brandfjarden (S89) 293 17
15 153 Bulleréfiarden
15 154 Biskopsfiarden
15 155 Norstensfjarden
14 156 Stockholms skargards s kustvatten
14 | 157 Krabbfjarden B1 303|275| 307 [ 310 338 | 288 439[362 333(296 326|321 337|335 17| 25| 18 [ 19 21 [ 18 25[23 20|17 16|15 17| 19
14 158 Krankfjarden S614 272|313 296 | 301 304 |328 310|336 328|295 317 315 13|19 16 [ 14 16 [ 18 15|21 21|17 16 17
14 159 Bravikens kustvatten
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Klorofyll a (ug/l) Biovolym vixtplankton (mm?®/l) Siktdjup (m)

2008 aug
2009 juli
2009 aug
2010 juli
2010 aug
2006-2010
2006 aug
2006-2010

2006-2010
2004 aug
2005 aug
2006 juli
2006 aug
2007 juli
2007 aug
2008 juli

05
04
05]07]|04 05
07
03|06 06 06 062 |67 51|68 50|51 50[45 63|55 40[68 55|54
655560 B0l 52|48 42|55 50|50 582 59|57
6.7
505, 52 43
51(52 40|40 45|44 45|51 43|44
49|45 28|36 46|45/38|48 42(40
605960 64|54 50|48 63|49 45|58 45|54
1] T14] 06 03| 12008 07 04 0,70 29(57]57 49|45 60|50 47|45 41|51 52|50
05
50 W2l 59 6.0
3,0 57
2,2 0,3 46
29|33 |Hi# 33|27 51 [Hlll 39| 3.0 50 5,5 @22l 50|68 62|63
56
30| 30 |22 30|19 20|29 33 30 0,7 0.4 07 0,57 6.5 55 |2l 6.5 6.5 W88l 6.3 68 |8l 55|68 52|67
27|30 56
27 57
04 04|05 05 06 0,4 051 |65/48(56 41 41 60|65 51[58 45|54
27 03|04 04 04[07 06[05 0,52 H 6,0 45 62|49 61|65 65 64
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Svealands kustvattenvardsforbund ar en ideell medlemsstyrd organisation som arbetar fér renare vatten
langs Svealands kust. Grundlaggande for kustvattenvarden en samordnad Gvervakning vars resultat &r av hog

kvalitet och allmant tillgéngliga, samt en samsyn om tolkningen av tillstandet i kustvattnet och om behovet av
atgarder. Forbundet ska sa langt som majligt tillhandahalla sadant underlag till de aktorer som arbetar med att

forbattra kustvattnen.

MEDLEMMAR | SVEALANDS KUSTVATTENVARDSFORBUND

KOMMUNER | STOCKHOLMS LAN:
Botkyrka
Danderyd
Haninge
Lidingo
Nacka
Norrtalje
Nynashamn
Sollentuna
Solna
Stockholm
Sodertalje
Tyreso
Taby
Vaxholm
Varmdo
Oster8ker

KOMMUNER | UPPSALA LAN:
Tierp

Alvkarleby
Osthammar

KOMMUNER | SODERMANLANDS LAN:

Nykoping
Oxelosund
Trosa

LANDSTING OCH LAN:
Stockholms lans landsting
Uppsala lans landsting
Lansstyrelsen i Stockholms lan
Lansstyrelsen i Uppsala lan
Lansstyrelsen i Sédermanlands lan

FORETAG, INTRESSE- OCH IDEELLA FORENINGAR:
Forsmarks Kraftgrupp AB
SITA Sverige AB (Koviks Atervinningsanlaggning)
Nynas Refining AB
Studsvik
SSAB - Oxelosund AB
Soderenergi AB
Tallink-Silja Line
Rederiaktiebolaget Eckero
Viking Line
Stockholm Vatten
Kappalaforbundet
SYVAB
SKB
Skargardsstiftelsen
SIKO (Skargardens Intresseforeningars
Kontaktorganisation)
Stockholms lans Fiskevattenagareforbund
Svenska Batunionen
Nykopingsdarnas vattenvardsférbund
Malarens vattenvardsforbund
Tyresans vattenvardsforbund
Stockholms universitets marina forskningscentrum



Utgiven i samarbete med

Stockholms
universitet

SVEALANDSKUSTEN 2011 sammanfattar miljotillstandet i de
kustvatten som stricker sig fran Dalidlvens mynning i norr till
Braviken i soder. Rapporten redovisar de senaste resultaten
fran de undersokningar som gors i Svealands kustvatten-
vardsforbunds regi. Vattnets kvalitet i varje havsomrade redo-
visas och sammanfattas pa ett 6verskadligt vis, med enskilda
nedslag i sarskilt intressanta resultat.

Svealandskusten 2011 innehaller i ar en utforlig beskrivning
av vad som kannetecknar den kuststracka som ar i fokus for
vart intresse. Dessutom en historisk exposé ur vattenkvali-
tetens perspektiv fran Stockholms grundande och fram till
vara dagar. Dar ingar en jaimforelse av forbundets data fran
2000-talet med forskaren Mats Waerns data fran 1970-talet,
vilken ytterligare starker overtygelsen av att vattenkvaliteten
i oppet hav har forsamrats. Hiar redovisas ocksa resultaten
fran en forsta detaljerad kartering av hur omfattande ut-
bredningen av syrefria bottnar dr i Svealands kustomraden,
tillsammans med resultat fran det regionala och nationella
bottenfaunaprogrammet.

Svealandskusten 2011 uppmarksammar aven den jamforelse
av svenska analyslaboratorier som forbundets anlitade labo-
ratorium deltagit i. Jamforelsen visar att det kravs striktare
nationella kvalitetskrav och fortsatta regelbundna kvalitets-
kontroller.
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