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Forbundet satsar pa
battre information

Verksamhetsaret 2013 har haft en ékad satsning pi olika typer av informationssprid-
ning. En ny hemsida, som pa ett riktigt bra sitt samlar de tidigare tvid med forbundsinfor-
mation och datapresentation, tillsammans med frekventa inlidgg i sociala medier ger stor
informationsmajlighet och kunskapsspridning for svil medlemmar som &vriga intresserade.
Vi har medverkat i Almedalen och vid seminarier om vattenmiljéfragor och nitverkstriffar
i storre utstrickning 4n tidigare, samt paborjat en storre medlemsdialogturné dir den nya
forbundssekreteraren fitt mojlighet till dubbelriktad kommunikation. Under aret har for-
bundet ocksd gattin i ett langsiktigt samarbetsprojekt for en ny hemsida for Svealandskusten
tillsammans med Stockholms universitets Ostersjécentrum, som nu bérjar finna sin form.

Miljoovervakningen, vars resultat ni kan ta del av i denna arsrapport pa olika sitt, ge-
nomfordes sedvanligt med synoptiska provtagningar frin Skutskir i norr till Braviken i s6-
der, med nirmare 200 provtagningspunkter inkluderat en del mitningar frin den samord-
nade recipientkontrollen.

| ett storre perspektiv ar 2013 ett ar d4 ett samrid inom vattenforvaltningen av-

slutats med ménga viktiga synpunkter, dir Sverige har blivit granskade av EU och dir sta-

tusklassning av alla vatten har skett. Att EU granskar Sveriges vattenforvaltning ir bra. Vi Roland Dehlin bor med
har saker att forbittra och lira oss av andra linder och de sannolikt av oss. EU riktar kritik | Sin familj vid kusten i

P . . .. . . .. .. Nynashamn. Han trivs vid
mot vir overvakning och Sverige kommer behova redovisa hur vi ska goéra for att anpassa hayvet och menar att efter-

overvakningen till kraven i Vattendirektivet. Viktigast hir menar jag dock ar att kommande som vattnet &r utgangs-
dtgirdsprogram sitter ned foten ordentligt s att det blir mer av faktiska dtgirder och mycket | punkten foralltlivsom vi
mindre av "bor” for olika myndigheter — en storre tydlighet helt enkelt med tillhérande an- kanner det, kravs engage-

mang for detta mang-

svarsutkrivande! facetterade livselixir.

For forbundets verksamhet framover ser jag girna en fortsatt satsning pi fordju- - v e

pade analyser for att 6ka kunskapen om véra vatten och inte minst det biologiska livet SR T ™
didri. Detta i syfte att ge mer tink och gott beslutsunderlag kring goda étgirder for

bittre och renare kustvatten. Samtidigt behover vi i dannu hogre grad oka arbetet -

med vir kommunikation, bade om regionens kustvatten och om férbundeti ~ **

sig sjilvt.

Stort tack till alla medarbetare fér mycket goda insatser med ' —
provtagningar, analyser, rapporter, beslutsunderlag, kommunikation ey W
och god dialog under 2013. Avslutningsvis vill jag rikta ett sirskilt tack .
till Ulf Larsson, som nu viljer att pensionera sig, for dennes fantas-
tiskt fina insatser under manga ér f6r Svealands kustvattenvirdstor-
bund och for véir utvecklande dialog genom alla ir!

(ol ol

ROLAND DEHLIN

Forbundsordférande
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Stort inflode av

syrefattigt djupvatten

oo Fakob Walve, Miljoanalysfunktionen vid Stockholms universitet

Syrefattigt djupvatten fran oppna Ostersjon har
strommat in i skirgardens djupaste fjirdar. Det
visar forbundets vertikalt hogupplosta salt- och
syrematningar. | flera fjardar har nu allt vatten
djupare dn 60 meter mycket laga syrehalter. Det
far konsekvenser for fisk och bottendjur, och
medfor att fosfor frisitts fran bottnarna.

® Mellan provtagningarna 2012 och 2013 6kade salthalten
kraftigt pd 50-80 meters djup i Stockholms norra ytterskir-
gird, samtidigt som syrenivierna sjonk. Detta beror sanno-
likt pa att djupvatten frin 6ppna Ostersjon nitt skirgirden
genom djupa rinnor nordost om Moja, troligen via djup-
rinnan som gir i syd-ostlig riktning norr om Méja och som

Det syrefattiga djupvattnet har

passerat troskeln vid Méja och

sankt bottenvattnets syre- -
halter i flera djupa fjardar.

e

vid station S56 méter en nord-vistlig djuppassage. Statio-
nerna lingre norrut har fortsatt forhillandevis 1ag salthalt i
bottenvattnet vilket visar att inflodet inte har nitt inda dit,
och inte heller kommit frin det héllet.

Djupvattnet stoppas av trosklar

Djupvatten frin utsjon har ocksi passerat troskeln till de
djupa fjirdarna som ligger vister och séder om Moja, och
siankt syrenivierna kraftigt. Det har sedan strommat vidare
soderut till Kanholmsfjirden genom ett sammanhingande
djupomride och ver troskeln till Nimdo- och Jungfrufjir-
darna. Aven om troskeln till Namdéfjarden ir relativt djup,
cirka 50 meter, dr det tydligt att den ytterligare begrinsar
flodet av det saltaste, tyngsta och syrefattigaste vattnet.

DJUPVATTNETS VAG | IN SKARGARDEN

Norra Egentliga Ostersjon

A Kartan visar djupvattnets vag in i mellansk&rgarden och fig-
urerna illustrerar féréandringen mellan aren. Méatningar finns
pa en centralpunkt i varje fjard. Salt- och syrehalten har inter-
polerats mellan dessa punkter. Den gra ytan visar schematiskt
bottentopografin med de storsta djupen i bassangerna och
trosklarna mellan dessa. Stationen BY29 ar en referensstation
i 6ppna Ostersjon dar det ar mer &n 200 meter djupt. Vid l3ga
syrehalter flyr eller dor fiskar och andra djur. »

Foro: Mats LiNpDrors/WEBBKUSTEN
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Salthalten ir ungefir en enhet ligre i Kanholmsfjirdens
bottenvatten in i ytterskirgirden, och ytterligare en enhet
ligre i Namdo- och Jungfrufjirdarna. Trosklarna gor att sy-
rehalten paverkas mindre i de sydliga fjirdarna. Frin 2012
till 2013 har syrehalten sjunkit frin 4 till 1 milliliter per
liter i Kanholmsfjirden och frin 5 till 3 milliliter per liter i
Nimdofjirden.

Den hoga troskeln mot Mysingen ser ut att effektivt
stoppa vidare fléden av bottenvatten séderut. I detta grun-
da omrade verkar bottenvatten istillet komma in séderifrin
och det ir bara i den allra djupaste, sédra delen av Mysingen
som det bildas ett tydligt salthaltsspringskikt som medf6r
en nigot forsimrad syrehalt.

Augusti 2012

Innerskargarden inte drabbad

Forsimringen av kustvattmets syretillstind 2013 ir tydlig
ocksi lings S6rmlandskusten. Troligen ir det dven hir in-
fléde av syrefattigt bottenvatten fran utsjon som ir orsaken.
I Stockholms innerskirgird idr det dock oférindrade eller
hogre syrenivier 2013 jimfort med 2012.

Sammantaget var det 2013 omkring 57 kvadratkilometer
bottenyta i Svealands kustomride som var drabbad av syre-
brist, allts3 mindre 4n 2,1 milliliter syre per liter vatten i
bottenvattnet, vilket dr en 6kning med 17 procent sedan
2012. Ytan drabbad av syrebrist utgér dock mindre in
5 procent av den totala bottenytan under 1o meters djup.

Augusti 2013
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Tillstandet langs kusten
- nya referensvarden paverkar

o> Jakob Walve & Carl Rolff; Miljoanalysfunktionen vid Stockbolms universitet

En ny klassning av den sammantagna ekologiska
statusen har gjorts. Detta arbete gors av lans-
styrelser och vattenmyndigheter vart sjitte ar,
och klassningen ar den hittills andra. Forbun-
dets data har utgjort huvuddelen av underlaget
for Svealands kustvatten.

En annan nyhet ar att flera referensvirden for
sotvatten korrigerats under 2013. Dessa varden
ska motsvara naturliga forhallanden och nya be-
rakningar visar att den naturliga naringstillfor-
seln fran sotvatten tidigare underskattas. Dessa
nya vdarden har i vissa fall fordndrat statusbe-
domningens utfall.

Trender for stérre omraden

Pa de féljande sidorna finns diagram som visar férandrin-
gar over tid. Kartan nedan visar vilka kustvattenforekom-
ster som grupperats for dessa diagram. Grupperingen
féljer huvudsakligen typindelningen, och fargerna pé kartan
motsvarar fargerna pa linjerna i diagrammen. Diagrammen
visar utvecklingen for dessa stérre omraden och har gjorts
genom att den relativa forandringen i varje vattenforekomst
vagts ihop till ett medelvarde for det stérre omradet. Detta
gor att enstaka saknade eller avvikande varden i omraden
inte far sa stor inverkan pa resultatet. Resultaten visas som
arsvisa medelvarden for juli och augusti. Detaljerade data
redovisas i tabeller i slutet av rapporten.

typomrade 12s

typomrade 14

® Forbundets provtagningar under 2013 visade 6verlag
mitvirden som ir i nivdi med tidigare dr. Utmirkande var
dock ett férhéllandevis bra sikedjup och lig totalfosforhalt i
Stockholms ytterskirgird. Aven lingre soderut uppmittes
ovanligt bra siktdjup i nigra omraden. I nigra fall till och
med de bista sedan mitningarna paboérjades ar 2001.

Klorofyllhalterna varierar ibland kraftigt mellan juli-
och augustiprovtagningarna, men i rets provtagningar
var de l3ga vid bada tillfillena i flera fjardar. I Stockholms
innerskirgird kan noteras att klorofyllkoncentrationerna
fortsatt var forhillandevis hoga jimfért med de som upp-
mittes 1 borjan av forbundets undersdkningar. Siktdjupet
var ocksé nere pa relativt [iga nivier.

Aven i drets rapport presenteras kartor som visar de fak-
tiska koncentrationer som anvints for statusbedémning.
Dessa kartor ger en betydligt mer komplex bild 4n den re-
lativt enhetliga karta som ges av statusbedémningens klas-
ser. Skillnader mellan omréiden kan hir urskiljas for flera
olika variabler, vilket ger en bittre forstielse for hur det
faktiskt ser ut och fungerar i vira vatten.

Nya referensvarden

Bedomningsgrunderna for totalkvive och totalfosfor utgar
frin referensvirden faststillda for de yttre kustvattnen och
for sotvatten 1 tillrinnande vattendrag. Sotvattnet innehil-
ler naturligt hogre nivier av kvive och fosfor, och har dir-
for hogre referensvirden in det yttre kustvatmet.

Nya modellberikningar har dock visat att man tidiga-
re underskattat det naturliga lickaget av kvive och fosfor
frin land till vattendrag som mynnar i Stockholms och
Sodermanlands skirgird, typomride 12 och 24. Dir har
siledes referensvirdena hojts. I norr, typomréde 16, har re-
ferensvirdet for kvive istillet sinkts. Eftersom klassgrin-
serna ir uttryckta som en viss avvikelse frin referensvirdet
har dven statusbedomningen péaverkats. Ocksd statusklass-
ningen for klorofyll, biovolym och siktdjup paverkas av
forindringen eftersom referensvirdena for dessa variabler
beriknas utifrin referensvirdet for totalkvive. Lis mer om
detta pa sidan 1o.

Eftekten av fordndringen dr inte sirskilt stor, och syns
framfor allt i kraftigt utsétade omraden. Det ér framst vat-
tenforekomster som tidigare legat niira en klassgrins dir
statusen nu blivit en niva bittre. Stockholms skirgird ir
ett sidant exempel.
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EN NY KLASSNING av kustvattnens ekologiska status ge-
nomfordes under 2013. Den riknas fortfarande som pre-
limindr och kommer att beslutas av vattenmyndigheten
under slutet av 2015. Sddana klassningar ska inom svensk
vattenforvaltning genomforas vart sjitte ar, och detta ir
den andra hitdills.

Inom vattenforvaltningen ska alla vatten ha en status
som ir minst god, det vill siga gron eller bl firg. I an-
nat fall maste dtgirder vidtas for att forbittra situationen
sa att beslutad miljokvalitetsnorm kan féljas. Dessvirre-
stir sig beteckningen Gula havet for vira vattenomriden
fortfarande vil. Endast ett omrade fir uppnir god status,
nimligen Kanholmsfjirden. Nytt for ret dr att det finns
en bedomning av tillférlitligheten i statusklassningen. Lis
mer om det pa sidan 10.

Klassning for de variabler som mits av férbundet gjor-
des av férbundets miljoanalysfunktion pd uppdrag av lins-
styrelserna. Direfter har linsstyrelserna vigt samman {or-
bundets klassningar med andra biologiska kvalitetsfaktorer,
frimst bottenfauna och makrofyter, vilket finns for en del
av vattenférekomsterna. Fér minga av Svealands vattenfo-
rekomster har klorofyllhalten blivit avgorande for status-
bedémningen, eftersom andra data saknas. I vissa fall har
dven bottenfauna och biovolym for vixtplankton piverkat
statusen.

Kartor och detaljerade underlag for statusklassningen
finns tillgingliga genom VISS, Vatteninformationssystem
Sverige, www.viss.lansstyrelsen.se.

SALTHALTEN ger information om vattnets ursprung, det
vill siga om det innehéller mycket sétvatten eller kommer
frin 6ppet hav. Den informationen anvinds vid indelning
i stora typomrdden. Salthalten anvinds ocksd for att kor-
rigera referensvirden infor statusklassning av niringsim-
nen, eftersom det naturligt 4r hogre nivier i sGtvatten #n i
havsvatten.

Forbundets mitningar visar pa en kontinuerlig saltgra-
dient i ytvattnet, med okande salthalt frin sodra Botten-
havet, dir salthalten 4r under 5 promille, via Stockholms
ytterskirgird ner till S6dermanlands kust, dir salthalten ir
omkring 6 promille.

Det finns ocksé en gradient fran kust till hav. Den mest
betydande utsétningen orsakar Milarens stora utflode ge-
nom Stockholm och Sédertilje, samt flodet frin flera stora
vattendrag till de grunda fjirdarna vid Nykoping.

Salthalten i ytvattnet fran férbundets matningar visas som me-
dianvérden per havsomrade. En tatare skala har anvants for de
hoga salthalterna och en glesare for halter mindre an fyra. »
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SIKTDJUPET péverkas inte bara av évergddningssituationen
utan ocksd av naturliga faktorer. Grunda omraden har ofta
simre siktdjup eftersom bottenmaterial litt grumlas upp och
tor att det alltid sker en viss aterforing av niring frin bott-
narna till vattnet. I ett grunt omride nir niringen det pro-
duktiva ytskiktet i storre utstrickning in i ett djupt omride
med skiktad vattenmassa. Tillrinnande vattendrag kan ocksd
paverka siktdjupet genom tllforsel av grumlande partiklar
eller genom att s6tvattnet dr brunfirgat av humusimnen.

De simsta siktdjupen aterfinns i fjirdarna vid Ostham-
mar och Nykoping, som forutom att de dr grunda paverkas
av niringstillforsel fran land. Atminstone delvis kompense-
rar beddmningsgrunden for detta genom att det ir olika re-
ferensvirden i olika typomriden eller genom en korrektion
av referensvirdet 1 forhallande till salthalten. Det nya refe-
rensvirdet for kvive 1 sotvatten péaverkar dven referensvir-
det for siktdjup, vilket forbittrat klassningen for nigra fjir-
dar. P4 sidan 10 kan du se vilka omriden som forbittrat sin
klassning tack vare denna forindring.

Provtagningarna 2013 visade ett forhillandevis bra
siktdjup i Stockholms ytterskirgird (typomride 15). Det
storsta uppmiitta siktdjupet var 8,3 meter i Kobbfjirden 1
juli. Aven lingre séderut uppmittes ovanligt bra siktdjup i
nédgra omriden. I exempelvis Erstaviken och Ingaréfjirden
var siktdjupet det bista sedan mitningarna paborjades &r
2001, 1 augusti var de 6,8 resp. 7,5 meter. I S6rmlands skir-
gdrd var siktdjupet i nivd med tidigare mitningar, som mest
drygt 6 meter. I Stockholms innerskirgard var siktdjupet
istillet ganska déligt. Se tabellen i slutet av rapporten for
detaljerade mitresultat.

STATUSBEDOMNING OCH TRENDER

Ekologisk status
Siktdjup 2008-2013

Siktdjup 2001-2013 (m)

5
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o
Ny, 2
1{ Typomrade:
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Ekologisk status —
B hig \ 2001 2005
M god

mattlig
_ ofillfredsstallande

W dalig ,/

Matvarden
Siktdjup (m)
2008-2013

Medianvarden per havsomrade
frén férbundets matningar.
Fargskalan ar styrdav median-
vardets osakerhet, som beror
av matosakerheten for en-
skilda matningar (20 procent)
och antalet mattillfallen (12).
Det betyder att om fargerna
skiljer mer an en klass ar

det en analytiskt sakerstalld

skillnad.

< P& sidan 4 finns en karta som visar
de olika typomrédena. Siktdjupet

har férsamrats ndgot i Stockholms
innerskargard (typomrade 24), men
var ovanligt bra i de allra yttersta
delarna (typomrade 15).

<« De flesta omraden har méttlig
status eller samre. Endast ett fatal far
godkant, dvs gron farg, men det ar fler
an forra aret tack vare de forandrade
referensvirdena. Omrédena som féréan-
drat sin klassning ligger i Stockholms
skargard, Nyképing och Norrtélje.
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DE LAGSTA KLOROFYLLHALTERNA forekommer nor-
malt i Bottenhavets och Alands havs yttre kustvatten. De
klart hogsta halterna férekommer i de grunda fjirdarna vid
Osthammar och Nyképing. Direfter foljer Karlholmsfjir-
den, Stockholms innerskirgird och inre delarna av Him-
merfjirdsomridet.

De nya referensvirdena har forbittrat statusklassningen
for flera omridden. De nya referensvirdena for kvive i sot-
vatten paverkar nimligen dven referensvirdena for kloro-
tyll. Omréidena som forindrat sin klassning ligger i Stock-
holms skirgird och i Nykoping. Ndgra har gitt frin gult
till gront, och ett rentav till blitt, vilket innebir godkind
status for denna parameter. Om den klassningen stir sig,
och andra variabler inte sinker statusen, kan det fa stor be-
tydelse for framtida dtgirdsarbete. P4 sidan 1o kan du se
vilka omriden som forbittrat sin klassning tack vare denna
forandring.

I drets undersokningar var klorofyllhalterna liga i bide
juli och augusti i Kalvfjirden, Allmorafjirden och Vissvass-
fjirden i Tyreso. I dessa och minga andra omriden varierar
klorofyllhalterna ibland kraftigt mellan juli- och augusti-
provtagningarna, men 2013 var klorofyllnivierna liga vid
bada tillfillena.

Aven biovolym ingir i statusbedomningen for indika-
torn vixtplankton, men eftersom analyserna dr dyra ir
tickningen betydligt simre 4n for enkla klorofyllanaly-
ser. Biovolymen #r Gverraskande ldg i delar av skirgirden.
Vixtplanktondata haller pé att utvirderas nirmare i sam-
arbete med forskningsprojektet Waters, som genomfor en
oversyn av bedémningsgrunderna.

STATUSBEDOMNING OCH TRENDER

Ekologisk status
Klorofyll 2008 -2013

Klorofyll 2001 - 2013 (pg/U)

Matvarden
Klorofyll (ug/l)
2008-2013

e
Gk
3

Medianvirden per havsomrade
frén forbundets méatningar.
Fargskalan ar styrdav median-
vardets osakerhet, som beror
av matosakerheten for en-
skilda matningar (25 procent)
och antalet mattillfallen (12).
Det betyder att om fargerna
skiljer mer an en klass ar

det en analytiskt sakerstalld

skillnad.

Ekologisk status
Biovolym 2008 -2013
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| SVEALANDSKUSTENS YTTRE VATTEN finns en kvi-
vegradient med 6kande halter frin norr dll soder. I skir-
girdarna dr halterna vanligtvis hoga i de innersta omridena
och minskar ju lingre ut frin kusten man kommer.

Statusklassningen tar hinsyn till dessa skillnader, som
dtminstone delvis dr naturliga. Nya modellberikningar har
dock visat att man tidigare underskattat det naturliga kvi-
veldckaget frin land till vattendrag som mynnar i Stock-
holms och S6dermanlands skirgird, typomride 12 och 24.
Dir har siledes referensvirdet hojts. I norra Stockholms
lin och i Uppsala lian har tvirtom referensvirdet sinkts.
Eftersom klassgrinserna ir uttryckta som en viss avvikelse
frin referensvirdet har statusbedomningen piverkats. En
viktig konsekvens av detta dr att flera omréden i Stockholms
mellan- och ytterskirgird nu uppnir god status, alltsi gron
tirg, for parametern kvive. Storst effekt har detta i de mest
utsotade omrddena, som Stockholms innerskirgird, som
nu inte ir lika lingt frin god status. P4 sidan 10 kan du se
vilka omriden som férindrats. I den artikeln framgér ocksa
att osikerheten i bedémningen ir ganska stor for manga
omraden.

Medianvarden per havsomrade fran forbundets méatningar. Farg-
skalan i det lagre intervallet ar styrd av medianvardets osdker-
het. Det betyder att om fargerna skiljer mer &n en klass ar det
en analytiskt sakerstalld skillnad. For hoga varden okar inter-
vallet med dkande halt [geometrisk skala). Det &r allts& mindre
koncentrationsskillnad mellan omraden med olika farger vid laga
koncentrationer an vid hoga. »

STATUSBEDOMNING OCH TRENDER

Ekologisk status
Totalkvave 2008-2013

Ekologisk status

M hdg
M god h
mattlig i
 otillfredsstillande
M dslig
F
'\
8

Matvarden oorganiskt kvave
DIN (pg/U), 2008 -

Matvarden
Totalkvave (pg/l)
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Typomréde:

. 16,17 M12n 24 Wi2s W15 W4
2001 2005 2010 2013
A Inga tydliga trender kan urskiljas
i nagot delomrdde. P3 sidan 4 finns

en karta som visar de olika typom-
radena.

<« Oorganiskt kvave, framst nitrat och ammonium, ar
direkt tillgangligt for alger och vaxtplankton. Under
sommaren blir dessa @mnen i princip uppbundna av
vaxter, men i omraden med stor tillforsel av kvéve
kan det uppsta ett kvavedverskott eftersom fosfor blir
tillvaxtbegransande. Kvavedverskottet fors vidare till
utanférliggande, kvavebegransade omraden och okar
algtillvaxten dar.
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Matvarden
Totalfosfor (pg/l)
2008-2013

AVEN FOR FOSFOR FINNS EN GRADIENT med 6kande
halter frin norr dll séder i de yttre vattmen, men gradien-
ten ir kraftigare, med hoga fosforhalter i S6dermanlands
kustomrade, vilket ger otillfredsstillande till dalig status.
Den frimsta orsaken ir tillférsel genom uppvillande bot-
tenvatten frin utsjon. P4 grund av den langvariga syre-
bristen i djupvattnet har stora mingder fosfor frisatts frin
sedimenten i form av fosfat. Tillforseln ir sa stor att det i
manga av Sodermanlandskustens fjirdar regelmassigt finns
ett tydligt 6verskott av fosfor i forhallande till kvive.

Nya modellberikningar har visat att man tidigare under-
skattat det naturliga fosforlickaget frin land till vattendrag
som mynnar i Stockholms och Sédermanlands skirgird,
typomrédde 12 och 24. Dir har siledes referensvirdet hojts.
Eftersom klassgrinserna ér uttryckta som en viss avvikelse
fran referensvirdet har statusbedémningen péverkats. For-
dndringen har paverkat klassningen for flera omriden. Den
viktigaste fordndringen ir att flera omraden i Stockholms
mellan- och ytterskirgird och utanfor Norrtilje nu uppnir
god status, alltsd gron firg, for parametern fosfor. P sidan
10 kan du se vilka omriden som férindrats. Osikerheten i
klassningen av dessa omraden 4r dock stor.

Medianvarden per havsomrade frén forbundets méatningar. Farg-
skalan i det lagre intervallet ar styrd av medianvardets osaker-
het. Det betyder att om fargerna skiljer mer &n en klass ar det

en analytiskt sakerstalld skillnad. For hoga varden 6kar inter-
vallet med 6kande halt (geometrisk skala). Det &r alltsd mindre
koncentrationsskillnad mellan omraden med olika farger vid laga
koncentrationer an vid hoga. »

STATUSBEDOMNING OCH TRENDER

Ekologisk status Matvarden oorganisk fosfor Totalfosfor 2001-2013 (ug/l)
Totalfosfor 2008-2013 DIP (ug/l), 2008-2013
30
4 /\/\/\/_\
20
F ‘x
A 10
"',h. Typomrade:
Erologick 16,17 W12n 24 Wl12s W15 Ws
ologisk status
B hog 2001 2005 2010 2013
M god = A Inga tydliga trender kan urskiljas
mattlig r i ndgot delomrade. P& sidan 4 finns
I otillfredsstallande en karta som visar de olika typom-
M dalig rédena. Utmarkande vid sommarens

provtagningar var en férhallandevis lag
totalfosforhalt i Stockholms ytter-
skargard, typomrade 15.
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Om referensvarden
och tillforlitlighet

o Fakob Walve & Carl Rolff; Miljoanalysfunktionen vid Stockbolms universitet

Hur gar det egentligen till nir man méter och
statusklassar vara vatten? Med anledning av de
nya referensvidrdena gors hir en genomgang
av tillvigagangssattet och vad de nya virdena
fatt for konsekvenser. Dessutom diskuteras
tillforlitligheten i statusbedomningarna. Nagot
som forstas dr viktigt for att kostsamma atgér-
der inte ska riktas mot en vattenforekomst dar
statusen ar oklar.

® Inom vattenforvaltningen finns referensvirden fast-
stillda for de vattenférekomster som ska statusklassas.
Referensvirdet ska motsvara nira naturliga forhallanden,
med endast marginell minsklig piverkan. Nir mitdata lig-
ger nira referensvirdet klassas statusen som Hog. En viss
minsklig pdverkan utan negativa miljoeffekter tolereras,
men statusen maste klassas som minst God.

Den minskliga paverkan som accepteras innan atgirder
maste vidtas, definieras av ett grinsvirde uttryckt som en
viss avvikelse frin referensvirdet. D4 grinsvirdet passeras
forsimras den bedémda statusen frin God tll Mitdig. In-
for drets bedomning har flera av referensvirdena korrige-
rats, vilket i vissa fall fordndrar statusbedémningens utfall.

Salthalten styr referensvardena
Bed6émningsgrunderna for totalkvive och totalfosfor utgér
frin referensvirden faststillda for de yttre kustvattmen och
for sotvatten 1 tillrinnande vattendrag. S6tvattnet innehdl-
ler naturligt hogre nivéer av kvive och fosfor och har dir-
for hogre referensvirden in det yttre kustvattnet. Utifran
dessa bida referensvirden beriknas det mellanliggande
kustvattnets virden utifrin graden av sotvatteninbland-
ning, som avgors av vattnets salthalt. Ju mer utsotat kust-
vattnet 4r, desto hogre blir det beriknade referensvirdet
eftersom sotvattnets referensvirden dr hogre. En enkel
berikningsmodell anvinds i bedomningsgrunden med ett
linjirt samband mellan salthalt och referensvirde.
Grinsvirdena, diribland den viktiga grinsen mellan God
och Mittlig status, ir faststillda som en viss avvikelse frin det
salthaltsstyrda referensvirdet. Uttryckta i koncentrationer av
kvive och fosfor kommer grinsvirdena dirmed att variera
med de beriknade referensvirdena. I typomraden i Egent-
liga Ostersjons kustvatten piverkas iven statusklassningen for
klorofyll, vixtplanktons biovolym och siktdjup av salthalten,

10

eftersom referensvirdena for dessa variabler justeras utifrin
referensvirdet for totalkvive. For ovriga typomraden har det
faststillts fasta grinsvirden for dessa variabler.

Tidigare underskattning har rattats till
Referensvirdena for tillrinnande sétvatten ér baserade pa mo-
dellberdkningar av det naturliga lickaget av niringsimnen
fran mark tll vattendrag och sjoar och berikningar av reten-
tonen, alltsd forluster av niringsimnen via exempelvis sedi-
mentation och denitrifikation under vattnets vig till havet.

De senaste modellberdkningarna har visat pd en tidi-
gare underskattning av det naturliga lickaget fran land till
vattendrag som mynnar i Stockholms och Sédermanlands
skirgird. Infor den senaste statusklassningen 2013 har re-
ferensvirdena dirfor hojts. I norra Stockholms lin och i
Uppsala lin har tvirtom referensvirdet for fosfor sinkts.

Eftersom klassgrinserna ir uttryckta som en viss avvi-
kelse frin referensvirdet kommer statusbedémningen att
paverkas. Effekten av forindringen ir inte sirskilt stor.
Framfor allt dr det i kraftigt utsdtade omriden som ef-
fekten blir tydlig, eftersom det ir referensvirdena i tillrin-
nande sotvatten som dndrats. Aven hir ir det frimst vat-
tenforekomster som tidigare legat nira en klassgrins dir
statusen blivit en nivi bittre.

FORANDRADE REFERENSVARDEN

Kartorna visar de vatten-

férekomster som fatt foran- Siktdjup

drad klassning tack vare de

nya referensvardena. Det ar

den nya klassen som visas,

och den har i samtliga fall

forbattrats med ett steg. Det Ekologisk status

ar framst vattenforekomster Il hog

som tidigare legat néra en u 9°f‘ .

klassgréans som forandrats. el

Ocksé statusklassningen for elilliiredksiEllEmse
[ dalig

klorofyll, biovolym och sikt-
djup paverkas av forandringen
eftersom referensvardena

for dessa variabler beraknas
utifr@n referensvardet for
totalkvave. »

/
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Samst status styr

Vid den slutliga bedémningen av ekologisk status for en
vattenforekomst ska man i forsta hand utgd frin statusen
for vixtplankton, bottenfauna och bottenvixter. Den sim-
sta statusen som nigon av dessa biologiska kvalitetsfaktorer
visar ska anvindas. I andra hand vigs niringsimnen och
siktdjup in, och kan sinka statusen ytterligare, dock ligst
till Méttlig. Det dr dock sillsynt att det finns undersok-
ningar av alla de biologiska kvalitetsfaktorerna i en vatten-
forekomst.

Osakerhet i statusbedomningar

Vid tidigare statusbedomningar har det saknats bra och
systematiska redovisningar av bedémningens tillf6rlitlig-
het. En sidan uppskattning ir viktig for att kostsamma &t-
girder inte ska riktas mot en vattenférekomst dir statusen
ir oklar. De kan ocksi visa pd behov av ytterligare provtag-
ning for att 6ka tillforlitligheten.

Sett till enskilda indikatorer, av exempelvis klorofyll,
kan klassningen vara mer eller mindre vil statistiskt siker-
stilld. Av sirskilt intresse dr om man klart dr 6ver eller un-
der grinsen mellan God och Mittlig status, eller om detta
ir statistiskt osdkert.

Nir olika kvalitetsfaktorer ska vigas samman och vissa
typer av data saknas, blir tillforlitlighetsskattningen mer
komplex och en 6vergripande kvantitativ bedomning av
osikerheten i klassningen mycket svir eller omdjlig ta

FORANDRINGAR | REFERENSVARDEN

fram. Vissa omrdden kan vara statusbedémda utifran bra
tillgang till data av god kvalitet frin flera kvalitetsfaktorer.
I andra omriden kan grunden vara en enkel form av ex-
pertbedémning.

Vattenmyndigheterna har dirfor tagit fram en kvalita-
tiv klassning av statusbedémningens tillforlitlighet enligt
en fyragradig skala. Tillforlitlighetsbedomningen tar bara
hinsyn till god-méttlig grinsen och hur data forhéller sig
till denna. Osikerhet kring Gvriga grinser, till exempel
mellan Odllfredsstillande och Mittlig finns inte bedomd.

Data av hogsta klass

P3 grund av forbundets geografiskt viltickande provtag-
ningsprogram for flera variabler, med representativa data
av bra kvalitet, 4r datatillgingen generellt bra {or de flesta
vattenforekomster. Vid rapportering av statusbedomningar
till vattenmyndigheten 2013 anvindes ett 95% konfidens-
intervall beriknat utifrin mellanirsvariationen f6r sex drs
data (2007-2012) for att gradera tillforlitligheten {6r varje
variabel.

S3 linge konfidensintervallet for mitningarna inte 6ver-
lappar den viktiga god-mattlig-grinsen har tllf6rlitlighe-
ten satts till A — Mycket bra. Om konfidensintervallet
6verlappar denna grins har tillforlitligheten satts till C -
Medel. Diagrammen pé nista sida illustrerar detta, och
kartorna dir visar alla Svealandskustens omraden med osi-
kerhet kring god-maittlig-grinsen med gulgron firg.

Referensvirden i pmol per liter och (pg/l)
Yttre kustvatten

Oforandrat

Totalkvave, typomrade 12, 24 (Stockholms och Sérmlands kustvatten) 23(322) 28 (392) 15 (210)
Totalfosfor, typomrade 12, 24 (Stockholms och Sérmlands kustvatten) 0,4 (12,4) 0,6 (18,6) 0,3(9,3)
Totalkvave, typomrade 16 (Bottenhavet) 23 (322) 20 (280) 16 (224)
Totalfosfor, typomrade 16 (Bottenhavet) 0,4 (12,4) 0,4 (12,4) 0,25 (7,8)
= Totalkvave Totalfosfor Klorofyll Biovolym
k
i
} =
Lo L. i o
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ekologisk kvot

Nya referensvarden och osdkerhetsklassning
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Edsviken S19
Brunnsviken S19c
Kyrkfjarden (S76)4

Strommen S79b

Lilla Vartan S78b, S80
Stora Vartan S75+
Askrikefjarden S774
Soléfjarden S66
Sabyvik 573
Overbyfjarden S721
Tallarofjarden S71

Kodjupet S70+

Rindosundet -
Skurusundet S81

Torsbyfjarden S52+
Sodra Vaxholmsfjarden S68+

Norra Vaxholmsfjarden S69 1

A Forandringen av referensvardena har gett den storsta effekten

i Stockholms innerskargard, eftersom sétvattenpaverkan pa
vattenforekomsterna dar ar mycket stor. De svarta punkterna

visar kvalitetskvoterna med de nya hégre referensvardena, de gra
punkterna visar resultatet med den gamla bedomningsgrunden.
Har illustreras ocksa statusklassningens osakerhet. Det lodrata

strecket visar var medelvardet bor ligga med 95 % sannolikhet.

Sa lange strecket inte dverlappar god-mattlig-gransen &r tillfor-

litligheten A — Mycket bra. For de tre stationerna Strommen,

Sabyvik och Overbyfjarden ar tillforlitligheten i variabeln klorofyll

klassad till C - Medel.

Forklaring av tillforlitlighetsklassning

e Klass A - Mycket bra. Representativa matdata av god
kvalitet finns, och har god marginal till god-mattlig-
gransen. Paverkansanalys och relevanta kvalitetsfak-
torer overensstammer.

e Klass B - Bra. Representativa data av god kvalitet finns
men vissa indikatorer saknas. God marginal till god-
mattlig-gransen.

e Klass C - Medel. Data av god kvalitet finns, men ligger
néra god-mattlig-gransen, eller s baseras klassningen
pa extrapolering av data av god kvalitet fran narliggande
vattenforekomst och med samma paverkanstryck,
eller formell paverkansanalys och annat som styrker
bedomningen.

e Klass D - Lag. Baserat pa grov paverkansanalys och
utan data frén exempelvis extrapolering.

ur Vattenmyndigheten kokbok for kartlaggning och analys
2013-14, bilaga 1aA
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OSAKER STATUS S

Kartorna visar omrédden med
osakerhet kring god-mattlig-
gransen, dvs. tillforlitlighets-
klass C, med gulgron farg.
Grona omraden visar var

det ar statistiskt sakerstallt
att statusklassningen ar

god eller battre, och gula
omraden dar statusen sikert
ar mattlig eller samre, dvs.
tillforlitlighetsklass A.

Totalkvave Totalfosfor

i)

8

Klorofyll

1 Biovolym

A For klorofyll &r statusen tydligt mattlig eller sdmre i Soder-
manlands skargard och i stora delar av Stockholms skargard,
men i delar av Stockholms mellanskargard ar statusen inte
statistiskt sakerstalld. | Uppsala lén &r statusen tydligt mattlig
eller samre i inre kustvatten, medan yttre delar ligger nar-

mare god-mattlig-gransen och har en mera oséker status. For
vaxtplanktons biovolym, dar statusen generellt blir battre an for
klorofyll, ar variationen ofta sdpass stor att det &nd& mestadels
ar oklart om statusen ar god eller mattlig, utom i ett fatal om-
raden. Flest omréden med sédkerstallt god status blir det for to-
talkvave, framst i Uppsala lans yttre kustvatten, dvs. Bottenhavet
och Alands hav. Har &r ocks god-mattlig-gransen for totalkvéve
ndgot hogre an for Egentliga Ostersjon.
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Ny indelning i atgardsomraden

o Fakob Walve & Carl Rolff; Miljoanalysfunktionen vid Stockbolms universitet

Som en grund for atgdrdsarbetet inom vattendi-
rektivet och for uppfdljning av atgiardernas effek-
ter har Vattenmyndigheterna definierat ett antal
geografiska atgirdsomraden. Eftersom kunskap
om vilka kallor som ligger bakom belastningen ar
en viktig grund for atgdrder har vi hir samman-
stillt en killfordelad belastning for atgiardsom-
radena som ligger lings Svealandskusten. Vi har
dessutom analyserat omradenas enhetlighet med
avseende pa de kustvatten som ingar.

@ Tillforseln av kvive och fosfor till ett geografiskt omra-
de har sitt ursprung bide i naturliga processer och minsk-
lig, antropogen, verksamhet. Bland annat sker en naturlig
kvivefixering av kviivgas ur luften och vittring av berggrun-
den, vilket frigér naringsimnen.

Naring av manskligt ursprung
Antropogen tillforsel av kvive och fosfor sker bland annat
genom godsling av jordbruksmark, odling av kvivefixeran-

Jordbruk &r en stor killa till belastning av kvéve och fosfor pa vara hav. Nir man beréknar bakgrundsbelastng an jord-

de grodor och genom atmosfiriskt nedfall av kvive som
bildas vid olika férbrinningsprocesser. Den del av nirings-
tillforseln dll dker- och skogsmark som inte tas upp av gro-
dor och trid licker istillet si sméningom till vattendrag
och sjoar. Dessutom sker det i titbefolkade omriden oftast
en betydande nettoimport av matvaror, vars niringsinne-
héll av bland annat kvive och fosfor efter fortiring nar vat-
tenmiljon via utslipp av avloppsvatten frin reningsverken.
Huvuddelen av befolkningen ir anslutna tll kommunala
reningsverk, som renar bort 6ver go procent av fosforn och
mer dn hilften av kvivet. Reningsgraden hos enskilda av-
lopp ir emellertid ofta simre, dven om hir finns en bety-
dande variation beroende pi dlder och typ av anliggning.

En stor del av tillférseln ir siledes antropogen. Minsk-
lig verksamhet har ocksd piverkat de sjilvreningsprocesser
som sker i mark och vattendrag via dentrifikation och fast-
liggning i sediment. Utdikning av sjéar och vitmarker och
utritning av vattendrag har gjort att niringen i stérre grad
in tidigare nir havet.

= _"‘——-\_-_-

bruksmark ridknar man pa det lickage som skulle uppstatt om marken varit griasbevuxen och inte bearbetats eller godslats.
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Kallférdelad belastning viktig for atgarder
Hydrologiska och biogeokemiska modeller framtagna av
SMHI anvinds for att berikna olika killors bidrag till den
kvive- och fosforbelastning som nér havsmiljon. P4 grund
av de komplexa processer som paverkar markens lickage av
niring och de forluster som sker under vattnets vig till ha-
vet dr den beriknade killférdelningen ganska osiker. Det
dterstdr ocksa att se huruvida modellerna ir precisa nog
for att kunna anvindas for att forutsiga effekten av olika
dtgirder, exempelvis olika jordbruksmetoder. Resultaten
kan 4nd3 ses som en indikation pi den storskaliga relativa
betydelsen av olika killor till kviive- och fosforbelastningen
pa vara kustomraden. Som en bakgrundsinformation for
dtgirdsarbetet har vi hir sammanstillt modellerad killfor-
delad belastning per dtgirdsomride.

Dominerande kallor

En betydande del av niringstransporten med vattendrag
kommer frin naturligt niringslickage fran skogs- och
jordbruksmark, si kallad bakgrundsbelastning. Vid model-
leringen av bakgrundsbelastning frin jordbruksmark har
man beriknat det lickage som skulle uppstitt om marken
varit grisbevuxen och inte bearbetats eller godslats.

I ndgra atgirdsomriden domineras kvivebelastningen
av direktutslipp frin avloppsreningsverk. Det giller till
exempel Osthammarsfjirden som har ett forhallandevis
litet avrinningsomriade och dirmed liten niringstillforsel
frin andra killor. Det giller ocksi Stockholms inre skir-
gird tillsammans med Norrstroms tillskott, trots mycket
jordbruk i Milardalen. Dessutom bidrar avloppsutslippen
i Milardalen med en inte forsumbar andel.

Atgirdsomridet Vistra Sédertérn och Sodertiljes sodra
fjirdssystem domineras av utslipp frin Himmerfjirdsver-
ket. Andelen ir hir ndgot Gverskattad eftersom Milarens
bidrag genom Sodertilje kanal inte ir medriknat, men
avloppsreningsverket skulle dven med detta inriknat vara
den dominerande tillférseln. Omridet Sérmlandskusten
domineras av avloppsutslipp frin Nykopings avloppsre-
ningsverk, frimst beroende pi det begrinsade avrinnings-
omridet dir de stora vattendragen inte ir inriknade.

Om data och tillvigagangssatt

De sammanstallningar som redovisas har baseras pa
sammanstallningar av “modelldata for hela Sverige” fran
SMHIs Vattenweb (S-HYPE version 2012 1.2.1, HYPE version
4.3.1, SVAR version 2012-2) nedladdat i november 2013
(http://vattenwebb.smhi.se/). Sammanst&llningen redovisar
modellerat drsmedelvarde fér normal och bakgrunds-net-
totransport av kvéve och fosfor frén land till hav (TNW) foér
perioden 1999-2011. Dessa data har kompletterats med sif-
fror pa direktutslapp (&r 2010) frén avloppsreningsverk till
kustvattnen, insamlade av forbundets miljoanalysfunktion,
samt modellberéknad direkt deposition p& havsyta enligt
Vattenweb (400-700 kg kvave per kvadratkilometer och ar).
For fosfor har ingen deposition pa havsyta angivits eftersom
osakerheterna har ar mycket stora. | sammanstallningen
har hela Norrstréms belastning adderats till dtgardsomra-
det for Stockholms inre skargard. For Dalalven, som ocksa |
ar indelat i manga atgardsomraden, visas belastningen
vid mynningen fran hela Dal&lvens avrinningsomrade. %4
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A ,&tgérdsomrédena ar i flera fall desamma som de huvudavrin-
ningsomraden som redan finns definierade. Detta galler till
exempel de relativt stora avrinningsomradena for Tamnaran,
Forsmarksan och Olandsén i Uppsala lan, och Trosadn, Svartaén,
Nykopingsén och Kiladn i Sédermanlands lan.

| andra fall inkluderar &tgadrdsomrédet dven de havsomraden
som framforallt paverkas, till exempel Norrtaljeviken tillsam-
mans med Norrtaljedn och Brostrommen, och Kalvfjarden
tillsammans med Tyresans avrinningsomrade. Dessutom har
kustavsnitt mellan stérre avrinningsomraden slagits samman
till &tgardsomraden, liksom grupper av vattenférekomster i
mellan- och ytterskargdrd. Avrinningsomradena for Norrstrom
och Dalalven ar sa stora att de delats in i ett stort antal mindre
atgardsomraden, men redovisas har sammanslagna, Norrstrém
tillsammans med Stockholms inre skargard (19).

Nr| Yta (km?) | KVF | Andel hav Nr| Yta(km?) | KVF | Andel hav
1| 28927 0 18 942 15 75%
2 486 2 28% 19| 23031 15 <1%
3 1260 0 20 79 2 6%
4 737 2 57% 21 445 1 5%
5 376 0 22 2 147 23 95%
6 881 0 23 632 7 74%
7 299 6 47% 24 427 15 44%
8 71 1 22% 25 265 2 2%
9 121 6 9% 26 573 9 23%

10 630 1 1% 27 860 10 22%

1 103 1 5% 28 572 0

12 1117 5 85% 29 1215 3 96%

13 339 4 22% 30 630 24 34%

14 713 1 2% 31 372 0

15 103 1 <1% 32 3630 0

16 115 1 2% 33 432 0

17 544 10 37%

,&tg'&irdsomrédenas namn framgar av figurerna till hdger. KVF = antal kust- och 6vergangsvatten.

| tétbefolkade omraden sker en
betydande nettoimport av matvaror,
vars naringsinnehall delvis nar vatten-

%miljdn via avloppsvatten.
o .

L
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BELASTNING PA ATGARDSOMRADENA

Fosfor
ton, Mangd tillford fosfor
160 1. Dalélven
2. Karlholmsfjarden och Lévstabukten
B 3. Téamnaran
150+ 4. Oregrundsgrepen och Kallrigafjarden
5. Forsmarksan
1404 6. Olandsan
7. Singofjardarna
8. Osthammarsfjarden
130+ 9. Hargsviken
10. Skeboan och Edeboviken
11. Ortalaviken
12. Upplands yttre kustvatten
204 13. Bjorko-, Tjocko- och Liddfjarden, samt Vatosundet
14. Brostrémmen, Norrtaljedn och Norrtéljeviken
15. Penningbyan och Edsviken
10+ 16. Bergshamradn och Bergshamraviken
17. Furusundsleden
i L1 IT1 .- Mol Nul-l NExUNN WEEN 18.Stockhol{gsgorrkahn}elle_rstastérgérg
. Stockholms inre skargar
135 o 791 15 1923 27 31 20. Igelbacken, Edsviken och Brunnsv?ken
Atgardsomrédenas nummer 21. Akerstrémmen och Trilhavet
22. Stockholms skargards yttre kustvatten
23. Stockholms sodra mellersta skargard
24. Nackas och Varmdos fjardar
3llf6 i 25.Tyresén och Kalvfjarden
Kallfordelning totalt 26. Ostra Sédertsrn och Horsfjarden
27. Vastra Sodertorn och Sédertaljes sodra fjardsystem
28.Trosaan
2% 29. Sodermanlands yttre kustvatten
11% 30. Sormlandskusten
. 31. Svartaan
59 Avloppsreningsverk kust 32. Nyképingsan
° Il Industriinland 33. Kiladn
53% M Avloppsreningsverk inland
Enskilda avlopp
[ Ovrigt, dagvatten etc.
[ Jordbruk
W Myr och skog
1% Naturlig bakgrund
Kvave
ton | Méngd tillford kvive
50001 M Deposition havsyta
[¥ vattenburet och punktkallor 1. Daldlven
2. Karlholmsfjarden och Lévstabukten
4500 1 B 3. Tamnaran
4. Oregrundsgrepen och Kallrigafjarden
5. Forsmarksan
6. Olandsan
. 7. Singofjardarna
U 8. Osthammarsfjarden
9. Hargsviken
10. Skeboan och Edeboviken
1000 1 11. Ortalaviken
12. Upplands yttre kustvatten
13. Bjorko-, Tjocko- och Lidéfjarden, samt Vatosundet
5001 14. Brostrémmen, Norrtaljedn och Norrtéljeviken
15. Penningbyan och Edsviken
16. Bergshamradn och Bergshamraviken
17. Furusundsleden
18. Stockholms norra mellersta skargard

oL
13579M

Atgardsom radenas nummer

Kéllfordelning totalt

5%‘ 30%
13%
3%
1% 1%

19. Stockholms inre skargard

20. Igelbacken, Edsviken och Brunnsviken

21. Akerstrémmen och Tralhavet

22. Stockholms skargards yttre kustvatten

23. Stockholms sodra mellersta skargard

24. Nackas och Varmdos fjardar

25.Tyresén och Kalvfjarden

26. Ostra Sédertsrn och Horsfjarden

27. Vastra Sodertorn och Sédertaljes sodra fjardsystem
28.Trosaan

29. Sédermanlands yttre kustvatten
30. Sormlandskusten

31. Svartaan

32. Nykopingsan

33. Kiladn

27 31

M Deposition havsyta
Deposition sjoyta
Avloppsreningsverk kust

I Industri inland

M Avloppsreningsverk inland
Enskilda avlopp

3% [ Ovrigt, dagvatten etc.

[ Jordbruk
[l Myr och skog
Naturlig bakgrund

Killférdelning per atgardsomrade for fosfor
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Kallfordelning per atgardsomrade for kvive
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De tre stora vattendragen Nykopings-, Svirta- och Kila-
in som mynnar vid Nykoping ir inte inrdknade i detta, utan
utgor separata dtgirdsomriden. Kvive frin Nykopings av-
loppsreningsverk och dessa dar tillfors de sma grunda fjir-
darna vid Nyképing, som har vattenutbyte med Orsbaken.
Pé grund av den 6ppna kusten idr paverkan pa 6vriga delar
av Sormlands skirgird begrinsad. Hir ir den antropogena
niringsbelastningen liten med jordbruket som den storsta
killan.

For 16 av 33 omraden blir jordbruksmark den storsta
antropogena kvivekillan. I Uppsala lin har Tdmnarin och
Olandsin stora bidrag frin jordbruk. I Stockholms ldn dr
andelen stor 1 Brostrommen/Norrtiljeins, Penningbyins,
Bergshamraadns och Akerstrommens avrinningsomra-
den. For 11 av 33 redovisade dtgirdsomriden ir deposi-
tion direkt pd havsyta en dominerande kvivekilla. I yttre
kustvatten stir deposition f6r mer in go procent av kvi-
vetillférseln. Detta kvive hirror fran férbrinningsproces-
ser frin frimst energi- och trafiksektorn samt ammoniak-
avdunstning frin jordbruk.

Sett till fosfor blir bilden annorlunda. Pd grund av den
hoggradiga fosforreningen i avloppsreningsverk domineras
den antropogena belastningen oftast av jordbruk. P4 grund
av de stora osikerheterna i uppskattning av fosfordeposi-
tion har dessa inte angivits. En anvind schablon ir 6 kg
fosfor per kvadratkilometer och ar. Om schablonen an-
vinds kan deposition bli dominerande killa i omriden med
mycket stor andel havsyta.

Atgardsomradena paverkar varandra
Tillstdndet i kustvattnet styrs inte bara belastningen frin
land. Graden av vattenutbyte med andra omriden och med
det utanforliggande havet har stor betydelse. Framfor allt
giller detta de yttre omridena dir den direkta belastningen
inom havsomridena kan vara forsumbar i relation till den
tillférsel vattenutbytet innebir. Vattenstrommar gor att
niringspiverkan frin stora killor sprids i skirgirden. Till-
stdndet i Trilhavet, och i viss utstrickning dven tillstdndet i
Furusundsleden och Stockholms norra mellersta skirgérd,
péverkas till exempel till stor del av belastningen pi Stock-
holms inre skirgird. Ett annat fall ir Sing6fjirdarna, som
i stor utstrickning péverkas av belastningen i dtgirdsom-
ridena Osthammarsfjirden, Hargsviken samt Skeboan och
Edeboviken.

Sarskilt fosfor transporteras ocksd i stor utstrickning
med bottenvattenstrémmar frin djupvatten i Gppna Oster-
sjon in i skirgirden, dir det moter ett forhéllandevis kvi-
verikt vatten. Betydelsen av fosfortransport till Stockholms
inre skirgard och till Himmerfjirden, och dven fosforlack-
age frin bottnar, utvirderas i forskningsprojekt knutna till
férbundets miljéanalysfunktion.

Enhetlighet underlattar uppfoljning

Av Svealandskustens 33 atgirdsomraden har 29 stycken en
eller flera kustvattenforekomster som ingér. Det ir dessa
omriden som antas vara de som primirt berors av atgir-
derna inom dtgirdsomridet. Det vore dirfor onskvirt att
kunna analysera trender i dessa kustvattenforekomster ge-
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For Norrtiljean ar jordbruksmark den
dominerande kvavekallan. Detsamma galler
for ungefar hilften av atgardsomradena.

mensamt, for att f6lja effekter av dtgirder. Det vore ocksé
limpligt om férbundets analys av tidstrender kunde félja
dessa sammanslagna grupper.

For flera atgirdsomriden ir detta sannolikt moijligt,
men det finns ocksd kustvattenférekomster som avviker
tydligt frin andra inom samma dtgirdsomride. Detta kan
i gemensamma analyser komma att orsaka stor variation i
mitvariabler som forsvirar tolkningen av bland annat tids-
trender. De tgirdsomriden som innehéller fler 4n tre kust-
vattenforekomster har dirfor analyserats med avseende pi
hur olika variabler varierar mellan olika vattenforekomster.

Nagra kustvatten avviker

I vissa fall finns det kustvattenférekomster som tydligt skil-
jer sig frdn en i Gvrigt relativt homogen grupp. I figuren
illustreras hur exempelvis fjirdarna nirmast Nykoping och
Trosa tydligt avviker frin 6vriga kustvattenférekomster
inom atgirdsomridet Sérmlandskusten. Aven fjirdarna
nirmast Sodertilje och vissa omriden i Stockholms inre
skirgard avviker i sina respektive atgirdsomraden.

Det kan hir vara motiverat att antingen avgrinsa it-
girdsomridena snivare eller att analysera de avvikande
kustvattenforekomsterna separat. Vid berikning av sam-
manslagna trendanalyser {6r hela dtgirdsomrdden bor ock-
sd medelvirden eller medianer for de enskilda kustvatten-
forekomsterna viktas med deras yta i relation till ytan av
samtliga ingdende kustvattenférekomster i det aktuella at-
girdsomridet.

Den goda geografiska tickningen i férbundets program
mojliggér denna typ av analyser. Aven i itgirdsomriden
med tre eller firre ingdende kustvattenférekomster finns
betydande skillnader, men det ér hir svirare att avgora
vilka som utgor en grupp och vilka som avviker. De kust-
vattenforekomster som ensamma ingér i ett dtgirdsomride;
Osthammarsf]éirden, Edeboviken, Ortalaviken, Norrtilje-
viken, Edsviken vid Penningbyin, Bergshamraviken och
Trilhavet dr i de flesta fall [impliga att analysera separat pa
grund av att de paverkas sirskilt mycket av atgidrdsomradet
de ingér i. Ett undantag kan vara Trilhavet, som i stor ut-
strackning bor paverkas av Stockholms inre skirgérd.

SVEALANDSKUSTEN 2014 e Svealands Kustvattenvardsférbund
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Atgarder inom jordbruket kan
ge goda effekter pa kustvatten

=& Johan Malgeryd, Jordbruksverket, Viixt- och miljoavdelningen

Vattendirektivet krdver att alla vatten i fram-
tiden ska ha minst god ekologisk status. | Svea-
lands avrinningsomraden och kustvatten dr

det endast ett fatal omraden som redan uppnar
detta mal. Just nu brottas dirfor manga tjinste-
mén och beslutsfattare pa kommuner och lins-
styrelser med fragan om vilka atgirder som ska
vidtas for att forbattra situationen. Hur vet man
vilka atgiarder som finns och var de passar?

@® Flera organisationer har arbetat med att ta fram atgérds-
kataloger med fakta och forslag kring konkreta dtgirder.
De presenteras nirmare i faktarutan pd nista sida. Syftet
ir att katalogerna ska underlitta arbetet med att ta fram
dtgirdsprogram och samtidigt utgéra en inspirationskilla
nir man diskuterar atgirder i det egna omridet.

I denna artikel diskuteras jordbrukets miljopaverkan.
Jordbruket piverkar manga processer i marken som har
betydelse for det avrinnande vattnets kvalitet. Milj6for-
bittrande atgirder inom jordbruket kan dirfor ge goda ef-
tekter. Hir foljer nigra sammanfattande réd:

Strukturkalkning vid Bornsjon utanfor-Sodertélje hosten 2013. Snabb,
effektiv nedbrukning och spridning Under gynnsamma forhallanden &ar
viktigt for att atgarden ska fa biasta mojliga effekt. Vid strukturkalkning
anvinds speciella kalkprodukter med hog andel reaktiv; alltsa brind
eller slickt kalk: Atgirden fungerar bara pa lerjordar.

Vaxtskyddsmedel ska hanteras forsiktigt
Rester frin vixtskyddsmedel kan nd yt- och grundvatten
pa flera sitt. Felaktig hantering kan leda till koncentrerade
utslidpp pé en liten yta och diffusa forluster i filt kan ske
nir vixtskyddsmedlet inte hinner brytas ner innan det nar
vattnet. Genom siker pifyllning och rengéring av sprutan
och behovsanpassad bekdmpning vid ritt tidpunkt kan ut-
slippen minska. Mekanisk ogrisbekimpning och ekologisk
odling kan ibland utgora alternativ till kemiska preparat.
Den 1 januari 2014 tridde ett nytt EU-direktiv om integre-
rat vixtskydd i kraft. I korthet innebir det att forebyggande
dtgirder och icke-kemiska metoder ska anvindas i forsta
hand s langt det dr praktiskt och ekonomiskt méjligt.

Kvave lacker mest fran latta jordar

I genomsnitt forloras ca 20 kilo kvive per hektar och éir
frin svensk dkermark via utlakning. Storst dr kviveforlus-
terna pd litta jordar i milt, nederbordsrikt klimat. Hogt
kviveinnehdll i marken efter skord skapar forutsittningar
for stora utlakningsforluster. Dirfor giller det att anpassa
godselgivan till grodans behov och sprida vid ritt tidpunke,
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sd att ndringen blir tillginglig nir gréodan behover den.
Kvivefrigorelse i marken under hosten kan hallas tillbaka
om jordbearbetningen begrinsas. Om marken dessutom
ir bevuxen under host och vinter kan vixtligheten ta upp
kvive som frigors.

Fosfor lacker mest fran lerjordar

Fosfor finns i marken i manga olika former. Till skillnad
frin kvive licker fosfor i storre utstrickning frin lerjor-
dar. Fosforforlusterna frin svensk dkermark beriknas tll
i genomsnitt 0,4 kilo per hektar och ar. Forlusterna kan
minskas genom att man héller marken i gott skick genom
bra drinering, god markstruktur, kalkning etc. och anpas-
sar jordbearbetning och gédselspridning efter mark- och
viderforhéllanden. Det dr ocksd viktigt att undvika for
mycket stallgbdsel pi jordar med hog fosforklass och att
mylla eller bruka ner stallgédsel och mineralgodsel efter
spridning. Skyddszoner, vitmarker och fosfordammar kan
ocksa bidra till att finga upp fosfor som &r pa vig att limna
dkern innan den ndr vattendragen.

Svart att méata fosforforluster

Beroende pa jordart, markforhéllanden, nederbord och an-
dra faktorer kan fosforforlusterna frin dkermark i Sverige
variera mellan 0,003 och 1,8 kilo per hektar. Det ska stil-
las i relation till den érliga till- och bortférseln via godsling
och skord pd 1o-20 kilo per hektar och dkermarkens totala
fosforforrad, som kan uppga till goo—3 600 kilo per hektar.
En vikdg skillnad gentemot kvive ir att fosforforlusterna
till stor del sker episodiskt, alltsa vid enstaka tillfillen och da
sdrskilt i samband med hoga vattenfléden. Stora variationer
i tid och rum gor forlusterna svara att mita. I praktiken krévs
det linga mitserier av bdde koncentration och vattenflode
fore och efter en atgird for att man ska kunna pévisa ndgon
effekt. Enstaka vattenprover siger i princip ingenting.

Fosfortransport fran pilotomradet i Milardalen
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A De stora variationerna mellan aren illustrerar svarigheten

i att mata fosforforluster. Under 2010 strukturkalkades 93%
av dkermarken. Fosforforlusterna har darefter sjunkit kraftigt,
trots att arsnederborden 6kat med 6%. Raknat pd medelvarde-
na fran den tidsstyrda provtagningen har arstransporten av
totalfosfor minskat med 57%, frén i genomsnitt 0,77 kg/ha fore
kalkningen till 0,33 kg/ha under aren efter. Den flédesvagda
arsmedelhalten har samtidigt minskat med 56%, fran 0,31 till
0,13 mg/L.

Pilotprojekt for att studera effekter
Greppa Fosforn startades 2006 som ett pilotprojekt inom
Greppa Niringen for att testa dtgirder mot fosforforluster
frin jordbruksmark i praktiken. Projektet bedrivs i tre av-
rinningsomréden beldgna i slitt- och mellanbygder i Vist-
manland, ganska nira Milaren, samt i Ostergétland och
Halland. Projektet ska slutrapporteras i december 2014.
Inom Greppa Fosforn f6ljs kvaliteten pd avrinnande
vatten och transporten av niringsimnen lépande genom
bade flodesproportionell och tidsstyrd vattenprovtagning
var fjortonde dag vid mitstationen i utloppet. Dessutom
utfors synoptiska provtagningar dir vattenprov tas samti-
digt pé flera stillen i avrinningsomrédet vid vissa tillfillen,
exempelvis flodestoppar. Eftersom pilotomradena dr gamla
typomréiden som tidigare ingick i miljoovervakningen finns
det historiska mitdata att tillgd 15-20 &r bakdt i tiden.

Strukturkalkning verkar lovande

I pilotomréidet i Milardalen strukturkalkades i stort sett all
dkermark, 93 procent, under sommaren och hésten 2010.
Kalkningen utférdes med Nordkalk Aktiv i en férhéllande-
vis mittlig giva, ungefir 4 ton per hektar. Redan tidigare
hade andra dtgirder sisom anpassad fosforgodsling, redu-
cerad jordbearbetning och skyddszoner lings hela vatten-
draget genomforts.

Mitningarna i avrinnande vatten under de f6ljande dren
visar pd kraftigt minskade fosforférluster, men ocksé stora
variationer mellan dren och mellan mitmetoderna. Flera
orsaker kan ligga bakom de senaste drens liga forluster,
men mycket tyder pa att strukturkalkningen har haft en
betydande eftekt.

,&tgérdskataloger

Ar 2008 tog Jordbruksverket pad uppdrag av vattenmyndig-
heterna fram en atgéardskatalog med ett 60-tal olika forslag
pé dtgarder inom jordbruket som kan ge inspiration till
konkreta atgarder for en god vattenstatus. Ungefar samtidigt
tog forskare vid SLU fram en liknande produkt.

Jordbruksverket 64 tgérder inom jordbruket fér god vatten-
status (RA08:31) Kan laddas ner som PDF eller bestillas i
tryckt form p& http://webbutiken.jordbruksverket.se

SLU Aotgéirdskatalog for minskade fosfor- och kvaveforluster
frén jordbruk till vatten (Ulén B., Aronsson H. & Bergstrom
L., 2008) http://www.slu.se/PageFiles/56390/Atgirdskata-
log_2008_SLU.pdf

Under 2013 har vattenmyndigheterna arbetat med att skapa
ett digitalt atgardsbibliotek i VISS. Det omfattar alla typer av
atgarder, inte bara s&dana som ror jordbruk. Dar kan man
soka pa fororeningskalla och typ av miljéproblem, och f&
fram vilka atgarder som kan vara aktuella. For varje atgard
finns en kort beskrivning, uppgifter om beraknad livslangd,
kostnader och effekter samt referenser till aktuell litteratur.

Vattenmyndigheternas atgardsbibliotek i VISS
http:/lwww.viss.l:-lnsstyrelsen.se/ Klicka pa avancerad
sok och darefter Atgardshantering.
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Initiativ mot overgodning

runt Svartaan

¢ Karin Brink, Lansstyrelsen i Sodermanlands lin

Hur stoppar vi flodet av kvédve och fosfor till
dvergodda havsvikar i Ostersjon? Vi talar om det
diffusa lickage som ansamlas i sjoar och vat-
tendrag och som slutligen rinner ut i narmaste
havsvik. Ett initiativ r Svidrtaaprojektet dar
Lansstyrelsen i Sodermanlands ldn arbetade
tillsammans med lokala lantbrukare i Svarta-
ans avrinningsomrade. Projektet pagick mellan
2010 och 2012 och syftet var att genomfdra olika
atgarder for att minska nadringsforlusterna fran
odlingsmark.

@ Inom Svirtadns avrinningsomride sker stora lickage av
kvive och fosfor tll sjéar och vattendrag. Till stor del ir
det regnvatten som skoljer med sig kvive och fosfor frin
olika hall i landskapet. Det ir svirt att spira utlickagen till
en enskild punktkilla men vi vet att jordbruket 4r en ni-
ring som stér for en betydande del av de diffusa utsldppen.
Avrinningen samlas i Svirtain som mynnar i Sjosafjirden

5
IITF

vid Nykoping. I tvi statliga utredningar har detta omride
pekats ut som en hot-spot nir det giller 6vergodning. Hir
rinner det arligen ut tio ton fosfor, och Sj6safjirden ir en
av norra Ostersjéns mest 6vergodda havsvikar, per ytenhet

riaknat.

Atg'&irdsarbete i praktiken
Projektet ville genomfora dtgirdsarbete tillsammans med
lokala lantbrukare. Projektets nyckelfaktorer har varit rid-
givning, dialog och ekonomiskt stéd. En annan malsitt-
ning har varit att etablera en demonstrationsanliggning.
Sadana behovs for att sprida kunskap och inspiration till
det lingsiktiga arbetet med tgirder mot 6vergédning.
Nir vi borjade bestod erfarenheterna av att reducera
niringsforluster i princip av anliggning av vitmarker. De
dtgirder som idag tillimpas befann sig dé i sin linda och var
till stora delar oprévade i praktiken. Det saknades ocksa er-
farenheter av samverkan mellan lantbrukare och myndig-
heti den hir typen av projekt.

’ § - ks % R x
Manga gardar-har brukats'avsamma familj i generationer. Har Ifinn§ d'let:tfnnie'r,iv samlad kun=
skapiom hur.landskapet har-utvecklats i takt-med-den moderna markanvéndningen. Markagarna
vet hur landskapet reagerar pa vattenf Odemghur,snabbt yi‘ttnﬁt.intiltreﬂ'bs éller rinner undan.

De kanner sina jordars styrkor och svagheter. Fran vénstek i bilden; De

nis;Wistrém

Lars Adolfsson, Thomas KarHssPn', Lars Juhlin, Karin-Brink'och Margareta Malmquist; -
PRI | a'ly ! i T AL W

L -
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SVARTAANS AVRINNINGSOMRADE

Likstammen

Eknaren

Runnviken
Runtuna

Tystberga

Svartaan

Nykoping Sjssafjirden

Naringstransport fran Svirtaan till havet
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Svirtaaprojektet

Svartaaprojektet genomfordes av lansstyrelsen i Soder-
manlands lan under 2010-2012, och finansierades av Havs-
miljoanslaget. Bakgrunden ar att jordbruket ar en sektor
som bidrar till 6vergddningsproblematiken. Syftet var att
genomfdra olika atgarder for att minska naringsforlus-
terna fran odlingsmarken. Forutom arbetet med atgarder
sé har projektets malsattningar varit att parallellt méata
vattenkvaliteten, dokumentera samverkansprocessen och
att etablera en demonstrationsanldaggning for att sprida
kunskap och inspiration for fortsatt arbete med atgarder
mot overgodning.

<« Svartaans avrinningsomrade ar 352 kvadratkilometer stort.
Markslagen fordelar sig till 60 procent skog, 30 procent jord-
bruksmark och 6 procent vatten. Den brukade dkermarken
omfattar cirka 8 000 hektar. De stora vattendragen flyter till
stérsta delen genom omradets centrala delar dar ocksa jord-
bruksmarken ar beldgen.

+ 100

50

Vattenfléde (miljoner m%/ar
1990 1995 2000 2005 2010

A Tio ton fosfor och 150 ton kvéve rinner &rligen fr&n Svartadn ut i Sjosafjarden. Den ar en av norra Ostersjons
mest dvergddda havsvikar. Figurerna visar mangden fosfor respektive kvave som flodar ut i Ostersjon fran Svar-
tadn varje ar i relation till vattenflédet. Trenderna for bdda amnena &r 6kande.

Processen borjade med att ordna moten for att triffa
lantbrukare och direfter besoka enskilda girdar. P girds-
besoken diskuterades varje gérds speciella forutsittmingar
for att gora olika dtgirder. Direfter formulerades forslag
till gdrdsspecifika dtgirdsplaner, och avtal tecknades mellan
lantbrukaren och Linsstyrelsen. Lantbrukaren gjorde sjilv
bestillningen av material och arbeten av entreprendrer.

Flera dtgarder genomfordes
Viville gora sa minga olika typer av dtgirder som mojligt for
att pa sikt uppna malen i vattenarbetet. Samtidigt, ritt dtgird
ska goras pa ritt plats, dir den gor mest nytta. Detta visade
sig vara svart att helt och hallet styra. Projektet byggde ju pa
frivillighet sd det slutgiltiga avg6randet lig hos lantbrukaren.
Det ir nir fosfor och kvive inte tas upp effektivt av gro-
dorna som niringsimnena limnar dkern och rinner vidare
ut i vattendrag och sjoar. Vir grundliggande tanke med
tgirderna var att behélla niringen pé i filtet, dir den gor
nytta for grodan. Ju lingre bort ifrén filtet, ut i vattendra-
gen som niringen rinner ivig, desto dyrare och svirare blir
det att ta tillbaka och dteranvinda niringsimnena.

SVEALANDSKUSTEN 2014 e Svealands Kustvattenvardsforbund

Bland de étgirder som genomforts si ir strukturkalk-
ning en av de populiraste. Forskning och praktisk tillimp-
ning visar att strukturkalkning gynnar markstrukturen.
Bittre markstruktur ger effektivare infiltration vilket bety-
der att sddden kan ske tidigare pa viren eftersom upptork-
ningen gar snabbare. Detta ger jimnare och hégre skordar.

De vatmarker och fosfordammar som har anlagts i pro-
jektet har syftat till att bide finga niringsimnen och gynna
biologisk mingfald. Nir man tillsammans borjar resonera
kring bittre forutsittningar for pollinering av odlade gro-
dor och vilda vixter s blir kopplingen mellan miljénytta
och produktion tydligare, och dirmed blir atgirden intres-
sant.

Kalkfilterdiken och tvistegdiken ir nya foreteelser i Sve-
rige. Dirfor ar det extra roligt att nigra markigare ville
prova dessa dtgirder. Forskning pa kalkfilterdiken frin Fin-
land visar pd gynnsam nirsaltsreduktion, upp till 8o pro-
cent. Nir det giller tvistegdiken visar forskning ifrin USA
att reduktionen av niringsimnen i minga fall kan vara 40
procent.
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Pionjarer och pengar behovs

Projektet triffade tidigt nagra lantbrukare som gjorde at-
girder redan forsta ret. Dessa pionjirer fyller en viktig
funktion som inspiratérer for dem som behéver mer tid dll
att fundera och se hur en atgird verkar fungera i praktiken.

Av totalt 150 lantbruksforetag deltog ett femtiotal lant-
brukare i projektets méten och seminarier. Totalt 21 lant-
bruksforetag, eller 14 procent, genomférde en eller flera
tgirder. Det ir ett allt for ligt deltagande for att vi ska
kunna uppni god ekologisk status 2021. Vi gor bedom-
ningen att utan tilldelningen av medel {6r arbetet med pro-
jektet sd dr det tveksamt om tgirder 6verhuvudtaget skulle
ha gjorts i omridet under den hir perioden.

Samtidigt, varje lantbrukare som genomfért en eller fle-
ra dtgirder har gjort en stor enskild insats for miljon. Dessa
lantbrukare har avsatt egna pengar, egen tid och egen mark
for att forbittra miljon. Det ér ett viktigt resultat {6r pro-
jektet med ett starkt symbolvirde.

Inga effekter an....

Utvirderingen av mitresultaten visar att projektet inte
okar kunskapen om de enskilda atgirdernas effekt. For att
generera kostnadsnytta och kunskap om olika dtgirders ef-
fekt bor en dtgird per omridde goras och mitingarna av
vattenkvaliteten bor ske lokalt, bide fore och efter genom-
forandet. D4 kan resultaten anvindas som underlag for pla-
nering av storskaligt dtgirdsarbete. Hir behover myndig-
heter och andra aktorer fortsitta utvecklingen tillsammans
med den akademiska forskningen.

Mitresultaten frin Svirtadprojektet kan relateras dll
den samlade effekten av de dtgirder som genomforts upp-
stroms mitpunkterna. Det kommer dock att ta tid innan
man kan observera nigra forbittringar. Under 2012 ge-
nomfordes dtgirdsarbeten i vattendrag och dikesslinter. Vi
vet att dessa arbeten Okar béde erosion och transport av
fosfor tll vattendragen. Dessutom har nederb6rdsmonst-
ret resulterat i vattenfloden som overskuggar effekterna
av genomforda tgirder. Aven férindringar i annan mark-
anvindning kan paverka mitvirdena. Detta sammantaget
minskar mojligheterna att pé kort sikt mita signalen av ge-
nomforda atgirder.
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Bade ledningen och eleverna p& Oknaskolan har héga
ambitioner fér en hallbar och ekologisk markanvand-
ning. Eleverna ar goda ambassadorer for miljoarbetet
och representerar framtidens lantbrukare. | @mnena
biologi och kemi mater eleverna narsalter i vatten-
drag p& Oknaskolan. Fran vanster Hanna Falk, Tobias
Jonsson, Matilda Johansson och Andreas Andersson.

Foto: ULF SEGERSTROM

Nu nir projektet dr avslutat finns ingen budget for prov-
tagning och analys av vattenkvalitet enligt den frekvens
som fanns under 2010-2012. Under den forsta hilften av
2013 genomfordes provtagningar, och just nu finns ingen
regelbunden provtagning som motsvarar kraven pd en nog-
grann uppfoljning. Finansieringen for ett projekt av den
hir typen behover omfatta pengar till uppféljning under
minst 2-3 dr efter det att arbetet ér slutfort. I dagsliget far
analysresultaten fran en permanent mitstation som fangar
upp den storskaliga vattenkvaliteten i omradet ge oss data.

....men takten maste 6ka

Atgiirdstakten méste 6ka, det dr en av véra viktigaste slut-
satser. Dirfor kinns det positivt att bollen 4r i rullning
inom Svirtadns avrinningsomréde. Initierade lantbrukare
vill géra fler atgirder, och potentialen for att nya mark-
dgare vill medverka blir strre ju mer vi exponerar oss och
jobbar med dtgirdsinriktat arbete.

Oknaskolan, som drivs av Sérmlands naturbruk, visade
sig tidigt vara en villig samarbetspartner i Svirtadprojektet.
Skolan ir en plattform dir dtgirdsarbetet blir ett levande
inslag i skolans utbildning av lantbrukare. P4 Okna har vi
genomfort flera dtgirder och just nu arbetar vi med att hit-
ta formerna for en permanent demonstrationsanliggning.
Det kommer att ta ytterligare ndgra ar, men riktningen ér
utlagd.

Erfarenheterna har gjort oss 6vertygade — ett projekt av
den hir typen ir en bra grund for dtgirdsinriktat arbete.
Dirfor soker linsstyrelsen i S6dermanland nya medel for
att arbeta vidare i Svirtadns avrinningsomride. Konceptet
behover breddas med nya delar; biologisk mangfald i form
av Oppna fiskvigar och markigarrepresentation i projekt-
gruppen. Det behovs en katalysator som kan driva proces-
sen med atgirder framdt. Helst ser vi att drivkraften kom-
mer ifrdn markigarna sjilva.

LAS MER:
Linsstyrelsens presentation av projektet, med slutrapport, filmer och fak-
tablad om 4tgirder http://bit.ly/1mvpéo2

Sundin S., Kyllmar K., och Orback C. 2013. Vattenskyddsitgirder och vat-
tenmiitningar i Svirtadins avrinningsomride - wtvirdering av data 2009 —
2012. Ekohydrologi 135
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FoTto: MARTIN Isacus, AQuaBroTa WATER RESEARCH

Modellering av

vardefulla marina miljoer

¢ Antonia Nystrim Sandman & Martin Isaeus, AquaBiota Water Research

Kartor ar ett viktigt verktyg for lansstyrelser
och kommuner néar de behdver underlag for pla-
nering, skyddsatgirder och forvaltning. Aven pa
nationell och internationell niva ir kartor dver
den marina miljon av stor vikt. Men det dr svart
att kartera undervattensmiljoer. Det gar inte att
fa en dverblick via flyg- eller satellitbilder, och
inventeringar ir betydligt mer kostsamt én pa
land. Istdllet har vi anvdnt de fakta som finns for
att gora modeller for var olika arter forekom-
mer, och slutligen kunnat ta fram kartor over
var forutsattningarna ar goda for att vardefulla
marina miljoer ska finnas.

® Vid exempelvis drenden kring omridesskydd, dtgirder
eller ans6kningar om exploateringstillstind behover for-
valtningen ofta prioritera mellan olika omriden. Naturvir-
deskartorna ir tinkta att ge en samlad bild av vilka omrg-
den som ir viktiga ur naturvirdessynpunkt.

Forekomst av blastang ger hoga
naturvarden till grunda bottnar.

MMSS

Marin Modellering i Sodermanland och Stockholm,
MMSS, ar ett nyligen avslutat projekt dar syftet varit att
ta fram kartor éver den marina miljon. Projektet ge-
nomfordes av AquaBiota Water Research i samarbete
med Lansstyrelserna i Sodermanland och Stockholm
pa uppdrag av Havs- och vattenmyndigheten.

Las mer:

e Marin Modellering i S6dermanlands lan. AquaBiota
Report 2013:09

e Marin Modellering i Stockholms lan. AquaBiota
Report 2013:10
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Mycket fakta behovs

Som underlag for modellerna har biologiska data sam-
manstillts frin tidigare genomforda undersokningar och
nya har samlats in med hjilp av bland annat dropvideo och
ekolodning. Dessutom har information om djup, salthalt,
temperatur och potentiellt férorenade omriden anvints.

Sammanlagt tog vi fram kartor 6ver forutsittning for fo-
rekomst av sju arter kirlvixter, 12 arter eller artgrupper av
alger, blaimussla, pungrikor, hydroider, svavelbakterier, 19
arter av bottenlevande djur pd djupare bottnar, BQI (ben-
thic quality index), kustnira yngel, spigg samt fyra grupper
av pelagisk fisk. Samtliga modelleringsresultat dr av god
kvalitet, och har granskats av personer med god ekologisk
kunskap och god lokalkinnedom.

Dessa forekomstkartor siger dock inget om vilka habitat
som ir skyddsvirda eller hotade. Dirfor liggs den biolo-
giska informationen samman till naturvirdeskartor.

Den underliggande klassificeringen for naturvirdeskar-
torna bygger pa en indelning av biotoper som gjorts inom
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Helcom. De biotoper som motsvaras av en férekomstkarta
for nagon art eller artgrupp far naturvirden enligt ett antal
kriterier. Virdena som ges ir o, 1 och 1o. Kriterierna for
respektive biotop summeras si att det sammanlagda virdet
blir hogst 10. De olika forekomstkartorna liggs sedan ihop
for att ge de geografiska omridena ett samlat naturvirde
ddr maxvirdet dr 1o. I naturvirdeskartan ingdr darfoér en-
bart sadana habitat och biotoper som dr mojliga att ta fram
forekomstkartor for.

For Stockholm och Sédermanland har naturvirdeskar-
tor tagits fram som visar forutsittningen for forekomst av

bottenlevande vixter och djur samt for kustnira och pela-
gisk fisk.

Vad ar ett naturvarde?

De viktigaste kriterierna for vad som ir ett naturvirde har
himtats frin konventionen for biologisk mingfald, CBD.
De kriterier som anvénts ir:

* hur unik eller sillsynt arten eller biotopen ér

¢ diversitet, dvs. antal andra arter kopplade till biotopen
* hot enligt Helcoms rédlista

* om omridet anvinds for rekrytering eller 6vervintring
¢ artens funktion ur ett ekosystemperspektiv

Kwvaliteten pé naturvirdeskartan beror bland annat pi hur
manga biotop- och habitatkartor som kan tas fram for ett
omride. Datatillgingen méste ocksi vara stor nog for att
tillita en objektiv bedomning av virdet for varje biotop el-
ler habitat enligt de kriterier som satts upp. Storleken av
den totala ytan en modell pekar ut som limplig for fore-
komst av en viss biotop bor ocksa vigas in i bedomningen.
P3 s sitt fir arter eller artgrupper som potentiellt fore-
kommer pi stora omriden en ligre naturvirdesklass di de
generellt inte 4r vare sig ovanliga eller hotade.

Idealet ir att sivil valet av kriterier som virderingen
gors i samarbete mellan specialister och forvaltare med god
kinnedom om lokala forhallanden. For nirvarande finns
ingen nationell standard f6r hur marina naturvirden skall
definieras och karteras. Havs- och vattenmyndigheten tog
initiativ till en forstudie 2012 som sammanstillde de an-
satser som gjorts dittills. Detta arbete har dnnu inte {6ljts
upp av ngot projekt som faststiller principerna for svensk
marin naturvirdeskartering.

Ovanliga arter finns ej med

Vanliga habitat beskrivs vil i kartform, medan ovanliga arter
eller artgrupper ir svérare eller omojliga att modellera. De
senare kan dirfor ofta inte inkluderas i naturvirdeskartan
trots att de kan vara férknippade med naturvirden. Exem-
pel pé sédana biotoper ir lgris och olika arter av kransal-
ger. Denna brist piverkar givetvis slutresultatet eftersom
dessa biotoper dessutom anses skyddsvirda. De utpekade
naturvirdena bér dirfor betraktas som minimiareor, som
inte utesluter icke-karterade virden pi andra platser.
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FOREKOMSTKARTOR TILL
GRUND FOR NATURVARDESKARTOR

Blastang, mer dn 25 % tickningsgrad
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Forutsattning for forekomst
I mycket god (42 av 124)
god (24 av 106)
lag (14 av 776)
v/ osdker prediktion

A Modellering av forutsattningen for minst 25% tacknings-
grad av blésténg, Fucus vesiculosus, i omradet runt Lacka i
Sodermanlands skargard. Detta ar en av alla de férekomst-
kartor som ligger till grund for Naturvardeskartan nedan.
Modelleringen &r baserad pa inventeringsdata fran dropvideo-
undersdkning av 1006 stationer. Antal blastangsforekomster
av totala antalet inventerade stationer anges inom parentes
for varje klass.

Naturvardeskarta for vegetationskldadda bottnar
— T T

Naturvidrde 0-30 meter

A Ett exempel pé en av de

ra naturvardeskartor som
o fy srdesk
I 2 blev resultatet av projektet.
K- Hoga naturvarden pa vegeta-
LK tionskl&dda bottnar identifi-
N s eras framforallt i grunda vikar
L och langs strander. God eller
mycket god forutsattning for
forekomst av blastang eller
borstnate med tackningsgrad
over 25% bidrar till de hogsta
vardena.

0 - hoga naturvarden



FLER NATURVARDESKARTOR

Mjukbottenfauna
Naturvarde 9-108 meter
I o
B
|
Il 3
Hl 0- hoga naturvarden

Naturvirden yngelomraden
-1

o
9

I 10 - hoga naturvarden

A Omraden dar man finner mycket rovfiskyngel antas vara
viktiga rekryteringshabitat for arterna, och far darfér hoga
naturvarden. D& spigg kan paverka livsmiljon for andra

arter negativt via trofiska kaskader far omréden med goda
forutsattningar for spigg ett minusvarde. Omraden med vardet
9 indikerar konfliktomréden mellan spigg och rovfiskyngel.

<« P& djupare bottnar blir ganska stora omraden identifi-
erade som vardefulla, da forutsattningen for férekomst av
bade dstersjomussla och vitmérla &r god eller mycket god i
stora delar av de bada lanen. Vitmérlan &r dock kénslig for
syrebrist och eftersom forutsattningen for forekomst inte
kunnat ta hansyn till syrefria bottnar, riskerar den att vara
nagot overskattad.

Pelagisk fisk

Naturvarden pelagisk fisk
Bl o
I 1
I 2

A Naturvarden for pelagisk fisk baseras dels pa smafisk och
yngel och dels pa stora predatorer, eftersom dessa klasser
representerar viktiga varden. D3 de ingdende modelleringarna
som hogst har fatt vardet 1 blir det hogsta sammantagna
naturvardet 2.
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Vardefulla vikar

behover battre skydd

¢ Goran Sundblad, AquaBiota Water Research, Ulf Bergstrom, SLU, Institutionen for akvatiska resurser

& Joakim Hansen, Stockbolms universitets Ostersjocentrum

Grunda vikar fungerar som lek- och uppvaxt-
miljoer for flera fiskar i Ostersjons kustomra-
den. Tillgangen till sadana miljoer har visat sig
begrinsa storleken pa bestanden av rovfisk.
Samtidigt dr trycket pa dessa miljoer stort.
Strandexploatering och dvergddning paverkar
fiskarnas rekryteringsmiljoer och minskar pro-
duktionen av stor fisk, vilket kan fa langtgaende
effekter bade pa kustens ekosystem och pa de
tjanster som vi manniskor vardesatter.

@ Flertalet av kustens rovfiskar, som abborre, gos och gid-
da, leker tidigt pd viren i grunda vind- och vigskyddade in-
nerfjirdar och vikar. Dessa miljoer virms snabbt upp, vilket
tillsammans med god tillgdng pé foda gor att ynglen fir en
snabb tillviixt. Vilmaende undervattensskogar bestdende av

\

Ju mersekryteringsmiljtier det
finns, desto fler stora fiskar
finns Tt i niromradet. Stora
rovfiskaF spelar en viktig roll i
ekosystemet och tillhandahaller
flera ekosystemtjanster.

Foro: Joakim Hansen/AzoTE

manga olika vixter och alger bidrar med skydd frin rovfisk
och gynnar fiskar som ir beroende av vegetationen for lek
och skydd, framforallt gidda och abborre. Gos éterfinns
didremot frimst i grumliga omriden, ofta med ligre tit-
heter av vegetation, eftersom vixterna missgynnas av det
begrinsade ljuset.

Rekryteringsmiljoer begrénsar bestanden

I en nyligen publicerad forskningsstudie har vi visat hur
viktigt det dr for rovfiskar som abborre och gos att ha
god tillging till limpliga rekryteringsmiljoer. Baserat pé
inventeringar av lek- och uppvixtomriden tillsammans
med kartor 6ver djup, vigexponering och siktdjup anvin-
des rumsliga modeller for att berikna var limpliga rekry-
teringsomrdden inom det stora skirgirdsomridet mellan
Stockholm och Abo i Finland dterfinns. Studien visade att
ju mer uppvixtmiljoer det finns, desto fler stora fiskar finns
det i niromréidet. Bestdndens storlek hos abborre och gos
kan dll hilften forklaras av mingden reproduktionsomra-
den, vilket innebir att tillgdngen till dessa miljéer har en
stor betydelse. Effekten 4r som starkast i de delar av skir-
garden dir det dr ont om uppvixtmiljéer. Resultaten utgor
ett starkt argument for att skydda och bevara de livsmil-
joer som vikarna erbjuder, dven sett ur fiskets synvinkel.
Mer uppvixtomriden innebir helt enkelt storre chanser att
finga fisk.

Rovfisk ger friska miljoer

Minskande tillging till lek- och uppvixtomriden leder
alltsd till svagare rovfiskbestind. En sak som ir oroande ir
att dven det motsatta verkar gilla, det vill sidga att mins-
kande rovfiskbestind kan férsimra kustens livsmiljéer. Det
hir problemet uppstir genom att rovfisken har en starkt
strukturerande effekt pa kustens niringsvivar. Firre rovfis-
kar innebir att vi fir mer sméivuxna fiskar som exempelvis
storspigg. Spiggen dter smi betande kriftdjur. Nir dessa
minskar i antal kan deras f6da, tridformiga alger, 6ka mar-
kant vid niringsrika forhallanden. De tridformiga algerna
kan d3 konkurrera ut den storvuxna vegetationen som ut-
gor livsmiljo for fisken. Det hir innebidr att vi kan fi en
nedétgiende spiral, dir minskande tillging till uppvixtmil-
joer ger firre rovfiskar, vilket i sin tur ytterligare forsam-
rar dessa miljoer. Starka rovfiskbestind motverkar istillet
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dessa overgddningssymptom. Sambanden ir i dagsliget
inte helt utredda och ir foremal f6r ny forskning.
Mingden stora rovfiskar har alltsi en viktig roll att spela
och tillhandahaller ett flertal ekosystemgjinster. Utover rov-
fiskarnas reglerande funktion i niringsviven bidrar ming-
den stor fisk dven till andra tjinster som kan anses sérskilt
virdefulla for oss minniskor, sasom féda och majlighet till
rekreation. Eftersom fiskarna dr beroende av fungerande
rekryteringsmiljoer kan dessa ekosystemtjinster péverkas
om mingden och kvaliteten av dessa livsmiljoer f6rindras.
For att se dll att de viktiga strandnira miljoerna bevaras i
sd stor utstrickning som mojligt dr det darfor viktigt att
kartligga utbredningen och virdera nyttan av dem.

Overgddning ar bade positivt och negativt
Fiskar som behover god sikt for att jaga effektive, dll ex-
empel abborre, har svirare att klara sig i grumliga miljoer,
medan gésen genom sin goda forméiga att jaga i dalig sikt
framgdngsrikt fingar byten. Forenklat kan man kan siga
att siktdjupet, som ir den frimsta indikatorn pa Gvergod-
ning, i mangt och mycket paverkar vilken rovfisk som do-
minerar. Grumliga och 6vergodda forhillanden med ligt
siktdjup gynnar gés medan klart vatten och vegetation gyn-
nar abborre. Samtidigt 4r bdda arterna beroende av rekry-
teringsmiljoer med hog vattentemperatur och god tillgang
till foda.

Aven om abborre och gos pa ménga sitt liknar varandra
forvintas de svara pd olika sitt vid en forindrad 6vergod-
ningssituation. I en annan forskningsstudie undersokte vi
hur f6érindringar i siktdjup kan forvintas paverka utbred-
ningen av rekryteringsmiljéer, och dirmed ocksd méingden

PAVERKAN PA ROVFISK
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A Mangden stor fisk i en population beror av mangden
rekryteringsmiljéer i naromradet. Figuren visar sam-
bandet mellan populationsstorlek hos vuxen abborre och
tillgéng till rekryteringsmiljoer baserat pa 12 popula-
tioner i Stockholms, Alands och Abo skargérd. Mangden
rekryteringsmiljoer berdknades inom fiskarnas normala
vandringsavstand.

stor fisk. Effekterna var artspecifika och visade att medan
mingden gos sannolikt minskar med ett forbittrat siktdjup
sa forvintas abborre 6ka, och vice versa under en forsimrad
siktdjupssituation. Overgodning kan alltsa bide ge positiva
och negativa effekter pd kustens rovfiskar.

Omfattande hotbild ...

Ett stort hot mot kustens rekryteringsmiljéer ir strandex-
ploatering. I likhet med fiskarna trivs dven minniskan vid
dessa vikar, och det idr framférallt hir vi vill bygga bitham-
nar, bryggor och hus. Byggandet atfoljs av bittrafik, mudd-
ringar och 6kat niringslickage frin land, vilket bland annat
ger grumligare vatten. Detta missgynnar vegetationen och
indirekt ocksd reproduktionen hos fiskar som ir beroende
av vegetation, sisom gidda och abborre.

Andelen klart péverkad strandlinje i Stockholms skir-
gird var pd 1960-talet cirka 4 procent, medan motsvarande
siffra i mitten pa forra drtiondet (2005) var 23 procent. En
dryg femtedel later kanske inte mycket, men eftersom ex-
ploateringen framforallt dr koncentrerad till fiskens rekry-
teringsmiljoer innebir det att 40 procent av lek- och upp-
vixtomriden for gidda, abborre och moért dr paverkade.
Ytterligare en halv procent av tidigare ordrda uppvixtmil-
joer exploateras varje ar i genomsnitt. Det finns inga tecken
pa att exploateringstakten skulle avta, snarare det motsatta.
Nira titorter gir det snabbare, och om nuvarande trend
héller i sig skulle alla rekryteringsmiljoer nira Stockholm
och Norrtilje vara exploaterade inom 50 dr. Den ling-
samma forindringstakten gor det hir miljoproblemet {6r-
ridiskt.
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A Siktdjupet paverkar vilken rovfiskart som dominerar.
Figuren visar hur en viss forandring i siktdjup forvantas
paverka mangden rekryteringsmiljoer (medel +SE) , och
darmed mangden vuxen fisk av abborre och gos. Pilarna
anger utvecklingen enligt tva olika eutrofieringssce-
narier till ar 2021, det ar for vilket malen om en mins-
kad dvergddning enligt aktionsplanen for Ostersjon &r
satta. BSAP mal motsvarar en forbattring av statusen till
aktionsplanens malniva, och BSAP ref. en forbattring till
aktionsplanens referensniva.
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A Schematisk figur som visar hur fodovaven och de ekosystemtjanster som produceras i
grunda kustmiljder paverkas av olika verksamheter och olika typer av férvaltning.

... och svagt skydd

Det vore 6nskvirt att de kvarvarande oroérda vikarna dt-
njuter ett starkt lagskydd, men si verkar det inte vara.
Strandskyddslagstifmingen viger i ménga fall for litt nir
exploateringsintressena ir starka, och det gor att man ofta
ger undantag for byggande lings strinder och i vatten i
kinsliga miljéer. Inte heller det befintliga nitverket av ma-
rina skyddade omriden ger ett tillrickligt skydd. Knappt
fyra procent av fiskens reproduktionsomriden ir skyddade
av detta nitverk. Siffran 4r uppseendevickande, eftersom
den faktiskt dr ldgre d4n om man hade placerat ut de skyd-
dade omridena helt slumpmaissigt. Det hir illustrerar pa

Nya forskningsprogram

PlantFish - Betydelsen av positiva interaktioner mellan bot-
tenvegetation och rovfisk for naturvéarden och ekosystemtjan-
ster i Ostersjéns kustomrdden

Ska ge beslutsfattare detaljkunskap om i) kritiska tathe-
ter av vaxter och rovfisk som behdvs for att uppratthalla
naturvarden, i) hur mansklig paverkan i form av muddring,
dvergodning och fiske paverkar dessa naturvarden, samt
iii) hur integrerad forvaltning av fisk och vegetation kan
forbattra Ostersjons milj. Leds av Stockholms universitet.
Period: 2014-2016 Finansierat av Formas

ValUES - Vérdering av akvatiska

livsmiljoers ekosystemtjénster

Visa hur ekosystemtjanster kan integreras i beslutsfat-
tande pa olika forvaltningsnivaer. Projektet utgar fran tva
fallstudier centrerade kring betydelsen av kustnara rekry-
teringsmiljoer for fisk och betydelsen av den i Ostersjon
introducerade artgruppen Marenzelleria pa djupa bottnar.
Ekosystemtjansterna studeras i forhallande till olika nivaer
av paverkan. Leds av AquaBiota .

Period: 2014-2016. Finansierat av Naturvardsverket
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ett markant sitt ett grundliggande problem med marina
skyddade omriden, nimligen att de ofta liggs i vigexpo-
nerade omriden lingt ute i skirgirden dir konflikterna
ar som minst. De artrika inneslutna vikarna, som ir extra
kinsliga for storning genom den liga vattenomsittningen,
erhiller sillan det skydd de si vil skulle behova.

Men kanske blir det battre

Kanske finns det dndd ljuspunkter. Tvd naturtyper frin
EUs art- och habitatdirektiv har nyligen satts upp som ho-
tade pa Helcoms rédlista f6r undervattensmiljéer. Natur-
typerna Stora vikar och sund samt Laguner har i Ostersjon
klassats som sirbara (VU) respektive starkt hotade (EN).
Dessa naturtyper sammanfaller ofta med fiskens lek- och
uppvixtomriden, och i forlingningen kan rodlistningen
antas bidra dll ett forstirkt skydd av de for rovfisk s vik-
tiga rekryteringsmiljoerna. Aven strandskyddslagen for-
dndrades ar 2009. I kombination med en ¢kad forstaelse
for betydelsen av grunda vikar och de ekosystemtjinster de
producerar, kan detta férhoppningsvis vara ett steg mot en
langsiktigt hallbar frvaltning.

LAS MER

Sundblad G, Bergstrom U, Shoreline development and degradation of coastal
fish reproduction bhabitats. Ambio (accepterad 2014)

Bergstrom U, Sundblad G, Downie A-L, Snickars M, Bostrom C, Lin-
degarth M. 2013. Evaluating eutrophication management scenarios in the
Baltic Sea using species distribution modelling. Journal of Applied Ecology
50:680-690.

SVEALANDSKUSTEN 2014 e Svealands Kustvattenvardsforbund

ILLusTRATION: JoaKiM HANSEN.



Svealandskusten.se
- en webbplats och ett samarbete

¢ Annika Tidlund, Stockbolms universitets Ostersjicentrum

Svealandskusten ar en tatt befolkad region, vik-
tig for manga och beromd i virlden for sin unika
skirgard, sitt fina vatten och alla vackra miljéer.
Intresset for miljotillstandet dr stort, men dess-
virre dr det mycket svart att hitta information
om hur dessa omtyckta kustmiljoer mar. Nu ska
det bli dndring pa det.

® [ Svealand bedrivs manga fina Gvervakningsprogram,
och en mingd undersokningar och inventeringar utfors i
bade forsknings- och 6vervakningssyfte. Dessa undersok-
ningar rapporteras vanligen i ndgon form, och finns i bista
fall att hitta for initierade eller mycket envetna méinniskor.
Kunskapen om miljétillstindet i regionen ir sammantaget
stor, men den finns samlad huvudsakligen i huvudet pa ett
fital experter, och utspridd i mingder av rapporter hos
olika organisationer. Kinnedomen om det arbete som gors
och den kunskap som finns dr mycket liten.

Ett gemensamt sammanhang

Stockholms universitets Ostersjécentrum och Svealands
kustvattenvirdsforbund dr dirfor stolta att presentera den
nya sajten svealandskusten.se - miljoliget lings vir kust.
Tillsammans har vi pdbérjat bygget av en webbplats om
miljotillstindet lings Svealands kust. Det ér en lingsiktig
satsning som kommer att utvecklas under médnga ér, och
presentera bide enskilda havsomridden och omridet i sin
helhet. Hir kommer regionens relevanta aktorer att fi en
plats och ett gemensamt sammanhang att presentera sina
data, rapporter och relevanta webbsidor.

Ett vinnande samarbete

Ostersjocentrum, med sitt uppdrag att vara en link mellan
forskning och forvaltming, leder arbetet, och satsar tid for
miljéanalys och redaktion. Den nya webbplatsen anvinder
den etablerade plattformen www.havet.nu, med funktioner
tor nyhetshantering, rapportpresentation och nyhetsbrev.
Svealands kustvattenvirdsforbund tillhandahéller sitt stora
nitverk av medlemmar, bestiende av kommuner, lin, fo-
retag och organisationer i regionen. Dir kan projektet fi
sévil lokal férankring som tillging till mycket kunskap om
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lokala forhéllanden ur olika perspektiv. Férbundets for-
nimliga data och analyser om kustomridets vattenkvalitet
presenteras forstds ingdende.

Mer an en webbsajt
Det yttersta syftet med projektet ir att ge konkreta moj-
ligheter att uppritta bittre kontakter mellan forsknings-
virlden, samhillet och miljoférvaltningen, ge vigledning
i tolkning av miljédata, och visa pd den kunskap och kom-
petens som finns i regionen pé olika nivier. Arbete med
referensgrupp, expertlista och nyhetsbrev ir viktiga delar i
den ambitionen.

Det ir vir 6vertygelse att detta kommer att patagligt 6ka
kinnedomen om vad som gors och av vem, och dessutom
oka den allminna kunskapen om regionens marina miljo.

Svealandsiusien 5@ - miljiige? Legs iy kust
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Viking Line varnar om miljon

> Johanna Boijer-Svabnstrom & Susanna Airola, Viking Line

Viking Line bedriver sin passagerarsjofart pa ett
miljoanpassat sitt. Tack vare ett langsiktigt och
aktivt engagemang har rederiet utvecklat miljo-
framjande atgirder som stracker sig lingre dn
vad regelverken kréaver. Med det toppmoderna
nya fartyget Viking Grace har miljoarbetet ytter-
ligare flyttat fram positionerna.

Foro: Viking LiNe

L™ 5
'ﬁi F‘.‘ i

@® Rederiets miljéarbete dr koncentrerat till fartygen dir
de storsta miljovinsterna kan goras. Det handlar om att mi-
nimera alla typer av utslipp till bdde luft och vatten och
dven inom kundtjinsterna ombord.

Minimera utslapp i atmosfaren

For att minska de férsurande utsldppen av svavelféreningar
till luften kors alla Viking Lines fartyg pa lagsvavlig olja
med o,5 viktprocent svavel, férutom Viking Grace som
kors med naturgas. I EU:s nya svaveldirektiv som trider i
kraft 2015 har grinsvirdet for Ostersjotrafiken skirpts till
0,1 viktprocent. Viking Line har inlett ett férberedande ar-
bete for att mota de nya kraven. Samtliga fartyg som ligger
lingre 4n tva timmar vid kaj anvinder marin dieselolja med
en svavelhalt som inte 6verskrider o,1 viktprocent under
hela hamntiden.

For att minska kviveoxidutslippen anvinds reduce-
ringsteknik pd tvd av rederiets fartyg, katalysatorer pi
det ena och Humid Air Motor pi det andra. Detta dr en
virldsunik metod som minskar kviveoxidutslippen genom
att sinka motorernas forbrinningstemperatur. Tempera-
tursinkningen dstadkoms genom att man tillsitter foringat
havsvatten i forbrinningsprocessen.

Rederiet har ocksé ett internt program for att minska
avgasutslippen. Inom programmet arbetar fartygens drifts-
personal och rederiets tekniska avdelning med att infora
brinsleekonomiska driftsmetoder. Tva av rederiets fartyg
har numera elf6rsorjning frén land di de ligger vid kaj Gver
dagen i Helsingfors och i Stockholm.

Inga utslapp i havet

P3 ett fartyg genereras i huvudsak tvé olika typer av av-
fallsvatten; grivatten som ir dusch- och annat tvittvatten
samt svartvatten som ir avfallsvatten frin toaletter. I ma-
skinrummen alstras oljehaltigt vatten eller linsvatten. Vi-
king Lines fartyg slipper inte ut ndgot av det i havet. Allt
férbrukat vatten pumpas i land och dirmed minskar belast-
ningen pi Ostersjon. Enligt MARPOL ir det tillitet att
sldppa ut svart- och ldnsvatten i havet om vattnet uppfyller
vissa angivna kriterier. Utslipp av grivatten regleras inte
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-Med det toppmoderna och flerfaldigt
prisbelonta fartyget Viking Grace har
~ rederiet flyttat fram positionerna i
miljoarbetet. Gastankarna pa akter-
“déck syns tydligt.

alls i lagstiftningen. Viking Lines val att lita reningsverk i
land ta hand om allt avfalls- och linsvatten dr dirmed en
miljéfrimjande dtgird utover kraven i regelverken.

Kemikalier undviks...

I stillet for att anvinda miljoskadliga bottenfirger bor-
stas fartygens bottnar av dykare flera ginger per ar. Frin
och med sommaren 2013 anvinds en uppgraderad borst-
ningsmetod som utvecklats och patenterats av DG-Diving
Group. Metoden innebir att all vixtlighet som lossnar frin
fartygens bottnar i samband med borstningen samlas upp
och tas iland for vidare behandling.

Inom stidfunktionen ombord anvinds en speciell dose-
ringsutrustning som blandar koncentrerat tvittmedel med
vatten enligt fastslagna normer. Tack vare den noggranna
doseringen uppnds en optimal férbrukning av vatten och
tvittmedel. For att minska vattenforbrukningen har vat-
tenbesparande munstycken i kranar och duschar installe-
rats. Aven fartygens vakuumtoaletter och vattenlésa uri-
noarer bidrar till att vattendtgingen minskar.

Inkép och anvindning av kemikalier styrs av interna
miljokrav. En forteckning 6ver produkter som godkinns
inom rederiet har tagits fram centralt. Miljéanpassade al-
ternativ anvinds si langt det dr mojligt.

... och avfall hanteras i land

Viking Line viljer kravmirkt, ekologiskt odlat kaffe som
ett led i sin strivan att f6lja en miljomedveten upphand-
ling. Nir det giller uppkop av den fisk som serveras om-
bord foljer Viking Line det svenska miljostyrningsradets
lista 6ver hallbara fiskebestind.

Allt avfall som genereras ombord kors iland f6r att ter-
vinnas, ateranvindas, forbrinnas, deponeras, komposteras
eller pa annat sitt sluthanteras hos en godkind mottagare.
P3 Viking XPRS och Viking Grace har utrustning instal-
lerats for effektiv sortering och insamling av bioavfall. P4
Mariella insamlas allt bioavfall i kiirl. Bioavfallet transpor-
teras sedan till en rétningsanliggning f6r producering av
biogas.
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Ett unikt fartyg med grona varderingar

Med det nya fartyget Viking Grace tar rederiet ytterligare
ett steg framdt i miljoarbetet. Det ér virldens forsta pas-
sagerarfartyg i sin storleksklass som kan drivas med LNG,
Liquefied Natural Gas. Naturgasen ger visentligt mindre
skadliga utslidpp; kviveutslipp och skadliga partiklar redu-
ceras med 85 procent och vixthusgaserna med 15 procent.
Svavelutsldppen ir praktiskt taget noll. Fartygets hydro-
dynamiskt optimerade skrovform och hogeffektiva fram-
drivningsteknik medfér stora energivinster. De effektiva
ventilationsenheterna, vars luftflode varierar efter ridande
yttre och inre omstindigheter, ger ytterligare inbesparing-
ar. Ovriga faktorer som ger hog energieffektivitet ir den
virme som atervinns ur luftkonditioneringen och motorer-
nas kylvatten, kokens moderna 6vervakningsteknik, fonst-
rens hoga isoleringsklass och fartygets litta konstruktioner.
Ljussittingen ombord bestér till stor del av LED-teknik.
"Tekniken anvinds i all underhallning och i nistan alla far-
tygets allménna utrymmen.

Andra viktiga funktioner for att minska miljopéverkan
dr att ljudddmpare har installerats pd roren som leder ut
avgaserna, vilket gor att fartyget har mycket laga bullerni-
vier. Aven skrovets hydrodynamiska utformning, resultatet
av ett lingt utvecklingsarbete, minimerar vigbildning och
svallvigor i skirgirdens kinsliga omraden.

Forbundets medlemmar

Rederiet Viking Line har lange varit medlem i Svealands
kustvattenvardsforbund. Féreningen ar éppen for lans-
styrelser och andra statliga myndigheter, kommuner och
landsting, offentliga och privata bolag samt organisationer
som bedriver verksamhet som paverkas av, paverkar eller
utévar tillsyn éver vattenférhallandena inom verksamhets-
omradet. Aven andra som har intresse av eller vill framja
forbundets verksamhet kan upptas som medlemmar.
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Resultat fran karteringar 2001-2013

Resultat fran forbundets omfattande provtagningar lings Svealandskusten. Resultaten visas
havsomradesvis for varje provtagning, samt som medelvirde for den senaste sexarsperioden.
Stationerna framgar av kartan pa sidan 36. Firgerna visar statusklassning enligt vattendirektivets
bedomningsgrunder.

Totalkvave (pg/l) Totalfosfor (ug/l) Klorofyll a (ug/l)

% i @

£ 3 3|8 3 5 3|5

8 o Havsomradesnamn / Station 2 ] p e ]

EE ] ] ] Q ]

16 1 Skutskarsfjarden (U2)

16 2 Lovstabukten U3

16 3 Karlholmsfjarden U4, U4b 1496 383 | 559

16 4 Oregrundsgrepen U5d, U7

16 5 Gallfiarden U20

16 6 Kallriga Fjarden U6b 1357 346 | 405|

16 7 Angsfjarden U8

16 8 Kasfjarden

16 9 Raggardfjarden U10

16 10 Norrfiarden U17

16 1 Osthammar‘fjérden U14, U18

16 166 Sandikafjarden

16 167 Dragsfjarden

16 168 Mjolkfiarden

16 169 Norra Hargsviken

16 170/ Hargsviken U13 367 391|424

16 171 Jarsjoviken

16 13 Galtfjarden U11 323 [J288))| 358

16 14 Edeboviken U12 409 422 | 391

16 15 Singofjarden U15 304 317|326

16 16 Ortalaviken U16, U16a, U16b 345 382 [ 395

17 17 Gavlebuktens utsjévatten (U1), U3b

17 18 Oregrunds kustvatten (U5), U21

17 172 Osthammars kustvatten NR

17 173 Grisslehamn

17 174 V&ddo kustvatten

12 20 Norrtaljeviken S10

12 21| Vatosundet S4b

12 22 Bjorkdfiarden S1, S3, S8

12 23 N Lidofjarden S6

12 24 Tjockofjarden

12 175 Granhamnsfjarden

12 176 Kapellskarsomradet S17, S15

12 177 Kapellskars hamnomrade

12 26| Akerdfjarden

12 27/Langfjarden

12 28 Alandsfjarden S20, S24

12 29 Graskofjarden (S29)

12 30 Edsviken

12 31 Bergshamraviken S37

12 32 Yxlaomradet S27, S32, S38

12 33/ Skatfjarden S31

12 34 Blidésund S30

12 35 Svartlégafiarden S49

12 36 Norrfijarden S38b

12 37 Galnan S44

12 38 Kallskarsfjarden S50

12 39 Tralhavet S43

12 40| Vastra Saxarfjarden S42

12 41 Lindalssundet

12 42 Ostra Saxarfjarden S39, S41

12 43 Sandofijgrden S63b

12 44 Traskofjarden S45, S46

12 45 Skagsfjarden S61

12 46 Moja vasterfjard

12 47 Sollenkrokafjarden S63

12 48 Kanholmsfjarden S86

12 49 Moja soderfjard S60b

12 50 Eknésundet S87 309 293

12 51 Algéfijdrden S82, S84 . 333 334

12 52 Prastmaren

12 53 Kolstrom S96b 345 360

12 54 Lagnostrom

12 55 Grisslingen S96 342 334|367

12 56 Vamfjarden

12 57 Tranardfiarden S94, S95 332 335|367

12 58 Breviken S85 D] = 330 308|325

12 59 Namdofjarden S97 Bl 321 319|305

12 60 Kalkkobbsfijarden

12 61 Neglingeviken S102c 430 399 | 448

12 62 Vargardssjon S101b 415 368 | 384

12 63 Baggensfjarden S102 361 340|372

12 64 Erstaviken S100 311 295|319

12 65 Ingaréfjiarden S99 308 298|313

12 66 Bjornofjarden S98c 380 367|410

12 67 Kalvfjarden S105 361 355 (405

12 68 Allmorafjarden S104 326 341 (374

12 69 Vissvassfjarden S103 326 327|356

12 70 Avaviken

12 71 Grandfiarden S120 . 316 294 | 318

12 72 Jungfrufigrden S114 317 303 | 306

12 73 Norrfjarden S90 292 332|305

12 74 Hanstensfjarden S90b | 296 306 | 295

12 75 Sandemars fjard S112 | 289 345|304

12 76| Faglarofjarden S111 286 337 | 307

24 77 Edsviken S19 605 549 | 550

24 78 Brunnsviken S19¢ 546 558 | 588

24 79 Kyrkfjarden (S76)

24 | 80 Strémmen S79b [ | | | 718 B0 668
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forts. Resultat fran karteringar 2001-2013

Totalkvave (ug/l) Totalfosfor (ug/l) Klorofyll a (ug/l)

[=] Havsomradesnamn / Station

Typomrade

2001 aug
2008-2013

2001 aug
2013 juli

. [2004aug

2013 juli
2013 aug
2008-2013

24 81 Lilla Vartan S78b, S80

24 82 Stora Vértan S75

24 83 Askrikefjarden S77

24 84 Torsbyfjarden S52

24 85/Solofjarden S66

24 86/ Sabyvik S73

24 87 Overbyfiarden S72

24 88 Tallarofjarden S71

24 89 Sodra Vaxholmsfjarden S68
24 90 Norra Vaxholmsfjarden S69
24 91 Kodjupet S70

24 92 Rindésundet

24 93 Skurusundet S81

24 178 Igelstaviken S130

24 179 Hallsfjarden $129, S128/H7
12 95 Naslandsfjarden H6

12 96 Stavbofjarden S126

12 97 Kaggfjarden S131

12 98 Himmerfjarden H4, H5

12 99 Svardsfjarden H2, H3

12 | 100 Galofiarden S632

12 101 Trosafjarden S630

12 102 Fagelofiarden S631 372
12 103 Fifangsdjupet S636 354 | 354

.-
12 | 104/Gillsviken S629 320 326|348
12 | 105/ Askofiarden S637 361 368338 | ||| | B B B

12 | 106/Falinasviken S122, $123 | 7| 373408 |392|
12 | 107|Dragfiarden S125b-c, S118, S124b 361 374|364
L[ L | 18
18
I 18 16
I ' 14 15

A I
12| 126 Sidsafiérden S511

I!---
S |
12| 127 Orsbaken S68

- l

12 | 128 Aspafiarden (S69) | | -‘--- - ||

12 | 182 Alsfiarden S67

12 | 183 Inre Alsfiarden S66b, S67b I | | i

12 108 Nynéasviken S116 361 378|345
12 109 Horsfjarden $108, S109 314 | 306
12 180 Mysingen S107, S110b 312 310|302
12 181 Nynashamn

12 111 Gardsfjarden S115 293 288 (293

12 112 Konabbsfjarden
12 113 S Konabbsfjarden (S119)

12 114 Hallsviken (S628) S628b 313 315|344
12 115 Skettnefjarden S627 323 303|341
12 116 Gunnarbofjarden S626 | | | 312 302|336
12 | 117 Gupafjarden S625 296 315 (326

12 118 Tvaren S623

12 119 Ringsofiarden (S622)
12 120 Bergbéomradet (S624)
12 121 Dragviksfjarden S621 329
12 122 Krakfijarden S620 330
12 123 Risbomradet S616, (S617), S618 319
12 | 124 Stadsfjarden S613
12 125 Mellanfjarden S612

344

BT E

3

sy
w©

12 184 Hasseloomradet S66 1

12 186 Oxel6sunds hamnomrade S65/5b 29
12| 185 Ljungskérsflagen L-----_- -m

12 131 Marsviken S61, S62, S63 36
12 132Silisfiarden So4 . 16 24 37
12 | 133 Yttre Braviken ||

15 134/ Stockholms skargards n n S5b 23
15 135 Havssvalget 14 b 31 3,2
15 136 Soderarms skargard 13 26 20|29
15 137 Stockholms skargards s n (S54)

15 138 Vidingefiarden $53 | N || 14 |E8l 1.9 | 3,0
15 | 139 Natfiarden

15 140 Uddjupet (S54b)

15 141 NG Kobbfjarden

15 142 Lokharfjarden (S55)

15 143 Stenfjarden

15 | 144/Kobbfjarden S56 || 1254 290 | 289 ] I 14 | 14 W[ D s 21 32

15 145 Ormskarsfjarden

15 146 Hodfiarden

15 147 Stockholms skargards m kustvatten
15 | 148 Bjorkskarsfiarden S58 I I 287 296 | 294 o orm |28 14 | 15 | | |22 32|35
15 149 Gillogafiarden (S57, S57a)

15 150 Rodkobbsfjarden

15 151 Getholmsfjarden

15 | 152 Brandfjarden (S89)

15 153 Bullerdfjarden

15 154 Biskopsfjarden

15 155 Norstensfiarden

14 156/ Stockholms skargards s kustvatten

14 157 Krabbfjarden B1 338 328|322 33 29
14 158 Krankfjarden S614 317
14 159 Bravikens kustvatten

34 SVEALANDSKUSTEN 2014 e Svealands Kustvattenvardsférbund



Biovolym vixtplankton (mm?®/l)

Siktdjup (m)

e B DEE | 05 06

ullalCH 3k

2008-2012

0,5

0,5
0,7

II1I i BN I
i N ER .

mill

5,2
5,7

SVEALANDSKUSTEN 2014 e Svealands Kustvattenvardsforbund

35



36

OM PROVTAGNINGEN

Varje station besoks tva ganger, i juli och augusti.
Provtagningen ar utformad for att kunna statusklassificera
enligt vattenforvaltningens bedomningsgrunder (NFS 2008:1)
for klorofyll, siktdjup, totalkvave och totalfosfor. Dessutom
méts salthalt, temperatur, oorganiska ndringsamnen (am-
moniumkvave, nitrit+nitrat-kvave, fosfat-fosfor, silikat-kisel)
samt syrgashalter pa djupare stationer. Pa ett urval stationer

provtas dven vaxtplankton. 0S3
esip  °6 9556
Ar 2013 bestod programmet av: 0510 o5 o]
e Ordinarie stationer (86 roda punkter) 0S13 1515 1.0
e Tillaggsstationer, bekostade av respektive lansstyrelse "'" :
(63 orangea punkter) S240 52; !
o Samordnade stationer, frdn den nationella miljécver- $270 0930 0553
vakningen samt den samordnade recipientkontrollen i 0537 JI.0332 L
Oxeldsunds, Nynashamns, Nacka, Haninge och Nykopings 0536 | . '
kommun (30 gula punkter) 5380
gula p (L Smesd = .'4

. . . o . oS4k ©S49 "y
Detaljerade resultat fran provtagningarna finns i tabellen i 2 i

slutet av rapporten. 7 S39 i '
; 0845 -
S72
$730 .S'ZS 3:7054Tesu4
0519 0575 2 ©°7  563b 2
R0 s8p a6 seser
S19c0 " o5gp @577 0552 - OS82
78b 0584

S7959- 102 0596 f
58511-02C0 t o_s%bos95 0S8
S107b%ei N,

05132

o
$129°, 5130

H705128

05131 (H9)
51270 OH6
s1260 M

5026005627_9&] i

_ S611b 620 - 05625, L
58125511 S62005521
10® 816 ess18
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Svealands kustvattenvardsférbund sr en ideell férening, vars medlemmar utgsrs av kommuner, lansstyrels-
er, landsting, féretag och intresseféreningar i regionen. Férbundet verkar fér en god vattenvard genom:

en samordnad 6vervakning vars resultat ar tillgangliga och av hog kvalitet

att verka for en samsyn om tolkningen av tillstandet i kustvattnet och om behovet av atgarder

MEDLEMMAR | SVEALANDS KUSTVATTENVARDSFORBUND

KOMMUNER | STOCKHOLMS LAN: FORETAG, INTRESSE- OCH IDEELLA FORENINGAR:
Botkyrka Forsmarks Kraftgrupp AB
Danderyd SITA Sverige AB (Koviks Atervinningsanléggning]
Haninge Nynas Refining AB
Lidingo Studsvik Nuclear AB
Nacka SSAB EMEA AB
Norrtalje Soéderenergi AB
Nynashamn Rederiaktiebolaget Eckero
Sollentuna Viking Line
Solna Stockholm Vatten AB
Stockholm Kappalaforbundet
Sodertalje SYVAB
Tyreso Svensk Karnbranslehantering AB
Taby Skargardsstiftelsen
Vaxholm SIKO (Skérgérdens Intresseféreningars
Varmdo Kontaktorganisation)
Osterdker SVAFO

Ostra Svealands Fiskevattenigareforbund
Svenska Batunionen

KOMMUNER | UPPSALA LAN:
Nykopingsdarnas vattenvardsforbund

Tlerp Malarens vattenvardsférbund
Alvkarleby Tyreséns vattenvardsforbund
Osthammar Stockholms universitets Ostersjécentrum
VAS-ré&det, Radet for Vatten- och Avloppssamverkan
KOMMUNER | SODERMANLANDS LAN: i Stockholms lan
Nykoping
Oxel6sund KONTAKTA FORBUNDET:
e Svealands kustvattenvardsférbund
Box 381 45
LANDSTING OCH LAN: 100 64 Stockholm
Stockholms lans landsting www.skwf.se
Uppsala léns landsting Goran Andersson, forbundssekreterare
Lansstyrelsen i Stockholms Lan 08-580 021 01
Lansstyrelsen i Uppsala l&n (stédjande) goran.andersson(dksl.se

Lansstyrelsen i S6dermanlands lan




Utgiven i samarbete med

Stockholms
universitet

SVEALANDSKUSTEN 2014 sammanfattar miljotillstandet

i kustvattnen fran Dalidlvens mynning i norr till Braviken i
soder. Rapporten redovisar resultat fran de undersokningar
som bedrivs i Svealands kustvattenvardsférbunds regi, samt
artiklar fran andra aktorer i regionen.

FORBUNDETS PROVTAGNINGAR VISAR att ett stort inflode av
djupvatten fran Ostersjon gett mycket ldga syrehalter i flera
av skidrgardens djupaste fjardar. Den aterkommande redo-
visningen av miljotillstandet lings Svealandskusten samsas i
ar med resonemang om konsekvenser av nya referensvirden
och tillforlitlighet i statusklassningen. Dessutom har forbun-
det sammanstillt en killférdelad belastning for de nya at-
gardsomraden som Vattenmyndigheten foreslagit, och analy-
serat hur enhetliga tillstandsvariablerna ar for de kustvatten
som ingar.

JORDBRUKSVERKET REDOGOR i en artikel for atgarder inom
jordbruket som kan ge goda effekter pa kustvatten. Linssty-
relsen i Sodermanland beskriver ett initiativ runt Svartaan for
att minska belastningen pa de 6vergodda vikarna i Nykoping.
Projektet Marin Modellering i Sodermanland och Stockholm
berattar om naturvardeskartor, och en forskargrupp forkla-
rar varfor grunda vikar behover battre skydd an vad som nu
ar fallet. Slutligen presenteras den nya webbplatsen svea-
landskusten.se som samlar kunskap om regionens vattenar-
bete.

| DEN NYA DELEN MEDLEMSPRESENTATION berattar Viking
Line om sin verksamhet och sina atgérder for att skydda
havsmiljon. | detta avsnitt kommer framover andra medlem-
mar i forbundet att presenteras.





